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1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot elektrycznych na terenie oczyszczalni §ciekow w miejscowosci Oronsko.

- budowy stacji trafo slupowej typu STSp-20 / 250.

- budowy linii napowietrznej SN-15 kV

- budowy linii kablowych niskiego napigcia zasilajacych, sterowniczych, pomiarowych
oraz o$wietlenia terenu

- wykonania instalacji elektrycznych w budynku technicznym

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetvch S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zewngtrznych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

14. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i obowiazujacymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedlug zasad niniejszej specyfikacji ST sa
wszystkie materiaty wymienione w Dokumentacji Projektowej oraz w przedmiarze robot.

Materiaty do wykonania w/w robdt elektrycznych stosowaé zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, opisami technicznymi i rysunkami.

Dostawa materiatow przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy.
Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatbw, pomieszczenia magazynowe
powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materialy od zewnegtrznych wpltywow
atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej
temperatury 1 wilgotnosci. Place i magazyny zamknigte do sktadowania materiatlow, urzadzen
1 maszyn (sprz¢tu zmechanizowanego) stosowanych do robdt elektrycznych powinny by¢
wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do
przeznaczenia i usytuowane w sposob ulatwiajacy roztadunek, zatadunek i ewentualnie
montaz wymienionych przedmiotow.

W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem 1 innymi wptywami §rodowiska .

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga si¢ $wiadectw jakoS$ci, np.: aparaty,
kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakoSci,
kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow
nalezy zwrdci¢ uwage na zgodno$c¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.
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3.SPRZET

Sprze¢t budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 iloSci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robot
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym w
katalogach do wykonania tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢
wykonywane r¢eznie.

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania roboét moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materialéw dlugich nalezy
stosowac przyczepy dtuzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu
przed przewrdceniem oraz przesuwaniem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bgbna. Unikaé
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materialéw elektroenergetycznych nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych
wlasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:
transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz
przesuwaniem sig, aparaturg i urzadzenia ostroznie zaladowywac i zdejmowac, nie narazajac
ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok .

W czasie transportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

5.1.1. Wyznaczenie tras linii kablowych

Wyznaczenie tras linii kablowych nalezy wykona¢ przez shuzby geodezyjne na podstawie
projektu technicznego linii kablowych oraz map geodezyjnych z naniesionymi budowlami 1
uzbrojeniem terenu. Wytyczenie tras przebiegu kabli wykona Wykonawca zadania.

5.1.2. Ukladanie kabli w ziemi.

Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 70cm na 10cm podsypce z piasku. Po utozeniu kabla
na podsypce piaskowej nalezy go najpierw zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 10cm a
nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci 15cm. Tak przysypany kabel nalezy przykry¢
na calej dlugosci trasy folia w kolorze niebieskim o grubosci minimalnej 0,5mm. Szerokos¢
folii powinna by¢ taka aby przykrywata kable ale nie mniej niz 20cm.
Kabel powinien by¢ ukladany w rowie linia falista aby dlugo$¢ kabla byta wigksza od
dhugosci wykopu o 1 do 3%. Ponadto nalezy pamigta¢ o pozostawieniu zapaséw kabla po
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okoto Im przy wejsciach do ztacz kablowych, szaf zasilajacych i urzadzen technologicznych
w obiektach kubaturowych.

Kable uktada¢ jedno i wielowarstwowo w zaleznosci od ilosci kabli w rowie. Szerokos¢ 1
glebokos¢ rowu nalezy dopasowac do ilosci kabli i ilosci warstw. Zgodnie z norma PN-76/E-
05125 nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegto$ci w rowie pomigdzy ukladanymi kablami:
zasilajacymi, sterowniczymi i pomiarowymi. Kable sterownicze i pomiarowe przy uktadaniu
warstwowym powinny znajdowac si¢ ponizej kabli zasilajacych na napigcie do 1kV. Ponadto
nalezy je oddzieli¢ przegroda z cegly lub bloczkow betonowych a odlegtos¢ miedzy kablami
musi wynosi¢ min 15cm. Glgboko$¢ rowu w takim przypadku musi by¢ powigkszona o ilo$¢
warstw w wykopie.

W miejscach skrzyzowan kabli z rurociagami podziemnymi (gazociag, sie¢ centralnego

ogrzewania) nalezy stosowac rury ostonowe stalowe a kable powinny by¢ uktadane nad
rurociagami. Jezeli kable bgda uktadane pod rurociagiem, to miejsce skrzyzowania nalezy
oznaczy¢ przez utozenie nad rurociagiem folii z tworzywa sztucznego.
W miejscach skrzyzowan kabla z drogami utwardzonymi oraz pozostatym uzbrojeniem terenu
stosowac rury gruboscienne z PCV. Dtugo$¢ ochrony kabla w takich przypadkach musi si¢
réwnaé dtugosci skrzyzowania z dodaniem co najmniej 50cm z kazdej strony (dla drogi wraz
z krawg¢znikami). Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ przepust z obydwu stron. W miejscach
skrzyzowan kabli miedzy soba nalezy przestrzega¢ zasady, ze linia 0 wyzszym napigciu jest
utozona glebiej niz linia o nizszym napigciu.

Calos¢ robot wykonaé zgodnie z norma PN-76/E-05125.

5.1.3. Oznaczenia kabli

Na catej dlugosci kable zaopatrzy¢ w trwale oznaczniki identyfikacyjne z opisem linii
kablowej. Napisy na oznaczniku powinny zawierac:
- symbol 1 numer ewidencyjny linii
symbol kabla
znak uzytkownika kabla (mozna zrezygnowac jezeli jest jeden uzytkownik)
znak fazy w przypadku kabli jednozytowych
rok utozenia kabla
Oznaczenia powinny by¢ rozmieszczone w nast¢pujacych miejscach:
- na poczatku i na koncu linii kablowe;j
- w miejscach charakterystycznych takich jak: wejscia 1 wyjscia do przepustow,
skrzyzowan
- co 10m na prostych odcinkach kabli

5.1.4. Oznaczenia trasy kabli

Oprocz oznakowania kabla wymagane jest rowniez oznakowanie trasy linii kablowe;j.
Oznakowanie takie powinny by¢ umieszczone:

- na poczatku i na koncu trasy

- w miejscach zmian kierunku trasy

- co 100m na prostych odcinkach trasy
Oznakowanie nalezy wykona¢ na slupkach betonowych wkopanych w ziemig¢ lub na
tabliczkach umieszczonych w miejscu kabla do budynku.

5.1.5. Ukladanie kabli w budynkach

W budynkach moga by¢ uktadane wszystkie rodzaje kabli z wyjatkiem kabli w ochronnej
ostonie wtoknistej w nastgpujacych miejscach:

- bezposrednio przy $cianach i pod sufitami
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- na konstrukcjach wsporczych zamocowanych na $cianach i stropach
- w kanatach podtogowych i §ciennych
- wrurach i blokach kablowych
- w bruzdach w posadzkach, stropach i §cianach
Wprowadzenie kabla do budynku nalezy wykona¢ w rurach z uwzglednieniem spadku
rury w kierunku zewngtrznym budynku. Rura musi wystawaé¢ poza obrys budynku co
najmniej 50cm i powinna by¢ uszczelniona materialem uszczelniajacym na jej obu koncach.
Do prowadzenia kabli przez stropy nalezy stosowac przepusty. Wowczas nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
- przepust nalezy wykona¢ tak jak przy wprowadzaniu kabla do budynku
- przepust powinien by¢ uszczelniony materiatem niepalnym na dtugosci co najmniej
8cm na kazdym koncu
- przepusty do pomieszczen o wyziewach zracych musza by¢ uszczelnione materiatem
odpornym na dziatanie tych wyziewow
- przepusty do pomieszczen zagrozonych pozarem Ilub wybuchem powinny by¢
oddzielone dla kazdego kabla
Przejscia kabli przez $ciany nalezy wykonac tak jak przez stropy z ta roznica, ze przepust
powinien by¢ uszczelniony na diugosci co najmniej 10cm. Odlegtosci kabli utozonych w
budynku od rurociagdéw podane sa w normie PN-76/E-05125.

5.1.6. Ukladanie kabli w kanalach

Kanat kablowy moze by¢ wykonany w $cianie, stropie, podtodze lub ziemi. Przykrywany
jest na calej dlugosci ptytami. Wszystkie lub tylko niektére z nich moga by¢ zdejmowane.
Kanat nie jest przystosowany do poruszania si¢ obstugi w jego wnetrzu. Kanaly powinny :

- by¢ wykonane z materiatéw niepalnych

- ogranicza¢ maksymalnie przenikanie wody

- mie¢ kanaliki odwadniajace do odprowadzania wody

- mie¢ przewietrzanie naturalne lub sztuczne

- by¢ tak wykonane, aby umozliwiaty swobodny dostep do wngtrza
Odlegtosci miedzy kablami w kanatach sa podawane w przepisach budowy lecz dozwolone
jest bezposrednie stykanie si¢ na catej dlugosci nastepujacych kabli:

- sygnalizacyjnych,

- sygnalizacyjnych z elektroenergetycznymi, przytaczonych do tych samych urzadzen,

- jednozylowych utozonych w wiazce 1 stanowiacych jedna lini¢ wielofazowa,

- zasilajacych urzadzenia o$wietleniowe, stanowiace tory jednej linii wielofazowe;.

5.1.7. Zakonczenia elektryczne kabli

W celu zakonczenia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych na napigcie znamionowe
0,6/1kV w pomieszczeniach wngtrzowych 1 w warunkach napowietrznych pod zadaszeniem
stosuje si¢ zakonczenia bezglowicowe. Warunkiem koniecznym bezglowicowego
zakonczenia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych jest zabezpieczenie kabli przed wnikaniem
do ich wngtrza wody 1 skroplin. Niektére ze stosowanych metod zakanczania kabli i
przewodow:

- glowkowy-koniec zyly wielodrutowej jest ocynowany

- sworzniowy-oczko jest wyginane w odpowiednim kierunku, co umozliwia jego

zaci$nigcie podczas przykrecania do zacisku

- koncowkowy-specjalna koncowka jest zaciskana, lutowana lub spawana na koniec

zyly kabla lub przewodu
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- formowanie koncéwek bezposrednio na zyle kabla lub przewodu
Zasady doboru, budowy i montazu osprzgtu kablowego sa zawarte w katalogach i
instrukcjach poszczegdlnych producentéw dla danego typu kabla.

5.1.8. Polaczenia elektryczne przewodow

powierzchnie stykajacych si¢ elementow torow pradowych oraz przekladek

1 podktadek metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ dokladnie oczyszczone 1

wygtadzone,

- zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powloka metalowa ogniowa
lub galwaniczna nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pasta
polerska.

- powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowa

- potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym.

- $ruby, nakretki 1 podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczna

- potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca

spawania. Wszelkie polaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

5.1.9. Sruby i wkrety w polaczeniach

sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ taka dlugosé, aby po
skrgceniu polaczenia wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub
dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana. wysoko$¢ sruby
ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke

5.1.10. Montaz poszczegdlnych czesci oSwietlenia

a) wyznaczenie miejsca ustawienia stupéw i masztow,

b) wykonanie wykopéw pod fundamenty,

c) wykonanie i montaz fundamentow,

d) montaz shupow i masztow,

e) uktadanie kabli,

f) montaz wysiggnikow,

g) montaz wyposazenia elektrycznego

- weciagnigcie przewodoéw w trzony latarn 1 wysiggnikoéw

- zamocowanie opraw

- wprowadzenie kabli do wnek stupow

- zainstalowanie tabliczek bezpiecznikowych

- wykonanie polaczen przewodow 1 kabli w oprawach oraz na tabliczkach
bezpiecznikowych

- wykonanie polaczen w celu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

h) prace wykonczeniowe

5.1.11. Préby montazowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiektach , przed ich odbiorem Wykonawca
zobowiazany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym
uruchomieniem poszczegodlnych linii , instalacji ,rozdzielnic i urzadzen.
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5.2. Warunki szczegélowe wykonania robét zwiazanych z ulozeniem kabli.

Zakres prac obejmuje:
5.2.1. Posadowienie zlacz kablowych
Ztacza kablowe w obudowach termoutwardzalnych o min. P43 na prefabrykowanych
fundamentach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robdt instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie
- zgodnos$ci z dokumentacja 1 przepisami
- poprawnego montazu
- kompletnos$ci wyposazenia
- poprawnos$ci oznaczenia
- braku widocznych uszkodzen
- nalezytego stanu izolacji
- skutecznosci ochrony od porazen

6.1. Kontrola jako$ci materialéw

Urzadzenia, osprzet i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne
powinny posiadaé¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz
wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR

6.2. Kontrola i badania w trakcie rob6t

Po utozeniu kabli i zamontowaniu osprzgtu, ale przed zasypaniem, nalezy sprawdzic:
- czy utozony kabel (rodzaj, liczba, przekrdj zyt) jest zgodny z dokumentacja
techniczna,
- odleglosci migdzy kablami
- promienie tukow kabla na zatamaniach trasy,
- czy na prostych odcinkach rowu kabel jest utozony linia falista,
- uszczelnienie rur i innych przepustow,
- oznaczenie kabli (liczba opasek i napisow na nich),
- prawidlowosci montazu przewodow ochronnych
- wykona¢ pomiary geodezyjne przed zasypaniem.

- wykonania i montaz konstrukcji pod szafy
- ustawienia szaf sterowniczych
- zgodno$ci wykonania i montazu potaczen
- prawidlowosci montazu aparatury kontrolno-pomiarowej

- zachowania ciagtosci zyt roboczych,

- pomiary rezystancji uziomow i napi¢¢ razenia,

- skutecznosci ochrony od porazen,

- sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodoéw 1 fazowych nn.
- sprawdzenie i pomiary obwoddéw sygnalizacji
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- badanie linii sterowniczych
- badanie linii pomiarowych
- sprawdzenie stanu izolacji induktorem

6.3. Badania i pomiarv pomontazowe Po zakonczeniu robot nalezy wvkonac:

- proby napigciowe izolacji

- pomiar rezystancji izolacji,

- zachowania ciaglosci zyt roboczych,

- pomiary rezystancji uziomow i napig¢ razenia,
- skutecznos$ci ochrony od porazen,

- badania linii kablowej n.n.

- sprawdzenia i pomiar6w obwoddéw sygnalizacji
- badania linii sterowniczych

- badania linii kablowych oswietleniowych

- badania ustawienia stupow

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest m-metr biezacy, szt.-1lo$¢ sztuk, kpl.- komplet rob6t elektrycznych.

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robdét,

Dziennik Budowy,

Dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robot,

Protokoty i za§wiadczenia z dokonanych prob montazowych ,

Protokoty badan i pomiaréw

Metryka urzadzenia piorunochronnego

Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,
Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen

Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen .

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacja i zakresem robot wymienionym w

p. 1.3. niniejszej ST. w oparciu o odbior faktycznie zamoéwionej i wykonanej pracy oraz
ocena jakosci robot 1 ocena jakosci uzytych materiatlow.

Cena ryczattowa wykonania robot obejmuje:

- zakup kompletu materiatow i1 urzadzen (aparatura, osprzg¢t elektryczny, materiaty
elektryczne instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobny, stupy oswietleniowe i
oprawy, armatura obiektowa) oraz wszystkich prefabrykatow takich jak: szafy,
tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, kasety itp.(kompletnie wyposazonych,
pomalowanych 1 oznakowanych) wynikajacych z opracowanej dokumentacji
technicznej poza elementami stanowigcymi wyposazenie urzadzen technologicznych
(te elementy beda uwzglednione w cenie urzadzen technologicznych),
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- transport materiatdow 1 urzadzen na miejsce wbudowania wykonania robot
montazowych
- roboty przygotowawcze i trasowanie
- wykonanie podtaczenia urzadzen
- przygotowanie podtoza, uchwytow itp.
- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezaca konserwacj¢
- drobne roboty budowlane: przerdbki fundamentow, zalewanie $rub fundamentowych,
wykonanie otworo6w w $cianach, przez stropy 1 podtogi do przeprowadzenia kabli 1
przewodow lub osadzenia gniazd itp.
- zdjecie 1 zatozenie ptyt podtogi, ptyt kanatowych, o ile jest konieczne
niezbgdnych przepustéw 1 ich uszczelnienie
- zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych, osadzenie kotkow rozporowych
- wlasciwe oznakowanie 1 malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych
- wprowadzenie i podtaczenie koncowek przewodow do puszek, odgateznikdw,
skrzynek
- wykonanie i tynkowanie wnek pod montaz aparatéw, osadzenie drzwiczek we wnece, o ile
jest konieczne
- wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek 1 rozdzielnie skrzynkowych
- montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych
- wypoziomowanie i umocowanie aparatow
- zarobienie koncowek przewodow
- oznaczenie przewodu zerowego
- uszczelnienie wylotu osprzgtu
- spawanie dodatkowych kré¢cow i kohierzy, rurek, zawordéw zlaczek redukcyjnych,
facznie z niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociagach i zbiornikach,
niezbednych do wykonania kompletnych prac elektrycznych i sterowniczych
- montaz zlaczy na przewodach instalacyjnych
- wybor lokalizacji 1 umiejscowienie czujnikéw, miernikdw, przetwornikow z punktu
widzenia tatwego dostgpu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy
oraz wlasciwego zamocowania do elementéw wsporczych
- sprawdzenie przewodow sygnalowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i
ciaglosci zyl, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie,
wyprowadzenie koncéw do zaciskéw
- sprawdzenie przewodow sygnalowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich
spadkéw, mozliwosci odpowietrzen 1 odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od
osrodkow o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci
- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie
linii, badanie obwodow elektrycznych, badanie 1 pomiar uziemienia ochronnego,
badanie i pomiar skuteczno$ci zerowania),
- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbg¢dnych do wykonania robaét,
- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych
- proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen , o ile jest to
mozliwe i sprawdzenie funkcjonalnos$ci uktadu
- prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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BN-80/8976-31

PN-81/B-03020

PN-74/C-89200

PN-93/E-90400

PN-93/E-90401

PN-93/E-90402

PN-93/E-90403

BN-73-3060-01
PN-76/E-02032
PN 92/E-05009/56
PN-88/E-04300
PN-76/E-90301
PN-76/E-90301
BN-73/3725-16
PN-84/E-02035
PN-84/E-02033
PN 92/E-05009/56
PN-93/E-05009
PN-88/E-04300
PN-76/E-90301
PN-76/E9-05125
PN-91 /M-42020
PN-86/E- 08120
PN-85/M-42057
PN-88/M-42010
PN-92/M-4201
PN-82/M-42012

PN-82/M-42017

Odlegtosci poziome gazociagéw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary. (Zmiana
Biul. PKNMiJ nr 4/80, poz. 9).
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Ogolne
wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 3,6/6 kV 1 616 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable
sygnalizacyjne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Oswietlenie elektryczne na placach budowy i realizowanych obiektach
Oswietlenie drog publicznych

Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Badania techniczne przy odbiorach
Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych oraz w
ziemi
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce poliwinylowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).
Oswietlenia elektryczne obiektow energetycznych.
Oswietlenie wngtrz Swiattem elektrycznym.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet.

Badania techniczne przy odbiorach

Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych oraz w
ziemi.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia. Ogdlne wymagania i
badania.

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa.

Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki pomiarowe wielkos$ci
nieelektrycznych Badania.

Automatyka i pomiar przemystowe. Sitowniki elektryczne. Wymiary
elementéw przylaczeniowych.

Automatyka i pomiar przemystowe. Sitowniki elektryczne. Ogolne
wymagania i badania.

Automatyka i pomiar przemystowe. Sterowniki bezstykowe do uktadéw
regulacji 1 sterowania. Ogolne wymagania i badania.

Urzadzenia sterownicze i serwomechanizmy elektryczne. Ogolne
wymagania i badania..

Oczyszczalnia Sciekow w m.Oronsko



Specyfikacja techniczna — Roboty elektryczne

PN-91/M-42029

10

Urzadzenia elektryczne. Ogdlne wymagania i badania.

PN-93/M-42070/01 Automatyka i pomiary przemystowe. Regulatory z sygnatami

PN-81/M-42009

BN-84/3067-01.00

PN-74/C-89200

PN-82/E-01003
PN-88/E-01100

PN-92/E-01200/11

PN-88/E-02000
PN-89/E-05012

PN-90/E-05023
PN-90/E-05025
PN-90/E-05029
PN-92/E-05031

PN-91/E-05160/01

PN-90/E-06150/10

PN-91/E-06160/10

PN-86/E-06291

PN-89/E-06292

PN-75/E-06300/00

PN-77/E-06305/13

PN-92/E-08106
PN-85/E-08112

PN-87/E-90050

PN-91/E-90100

PN-90/E-93003
PN-76/E-93050

PN-87/E-93100/01

analogowymi. Metody badan petnych.

Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport urzadzen. Ogélne wymagania.

Sprzet elektroinstalacyjny. Rury i zlaczki elektroinstalacyjne z tworzyw
sztucznych. Wymagania i badania.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary. (Zmiana Biul.
PKNMAiJ nr 4/80, poz. 19).

Laczniki niskonapigciowe. Oznaczenia umowne.

Oznaczenia wielkosci i1 jednostek miar uzywanych w elektryce.
Postanowienia ogolne. Wielkos$ci podstawowe.

Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany instalacji
elektrycznych, budowlane i topograficzne.

Napigcia znamionowe.

Urzadzenia elektroenergetyczne. Dobor silnikow elektrycznych i ich
instalowanie. Ogélne wymagania i odbidr techniczny.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami lub cyframi.
Obliczanie skutkow pradow zwarciowych.

Kod do oznaczania barw.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem elektrycznym.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawOw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Przepisy ogolne.
PN-90/E-06150/20 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapig¢ciowa.
Wytaczniki.

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Ogdlne wymagania i badania.
Zaciski gwintowe do laczenia przewodow o przekroju do 120 mm2 w
wyrobach elektroinstalacyjnych.

Montaz urzadzen elektroenergetycznych niskonapigciowych na
wspornikach szynowych. Wymiary.

Wyroby elektroinstalacyjne do uzytku domowego i podobnego. Wymiary
1 badania podstawowe. Postanowienia ogdlne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Wymiary cze¢$ci do mocowania i zawieszania. (Zmiana Biul. PKNMiJ nr
1-2/79, poz. 3).

Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).

Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Ostona gazowa z
nadci$nieniem. Wymagania i badania.

Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do ukladania na
stale. Ogolne wymagania i badania.

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiornikéw
ruchomych 1 przenos$nych. Ogélne wymagania i badania.

Wylaczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzen elektrycznych.
Laczniki do urzadzen i aparatow na napigcie do 500 V i prady do 63 A.
Wymagania i badania.

Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe gwintowe
na znamionowe napigcie do 1000 V i prady znamionowe do 200 A.
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PN-87/E-93100/02 Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe gwintowe

PN-87/E-93100/03

PN-87/E-93100/03

PN-85/E-93150

PN-88/E-93200

PN-8S/E-93250

PN-78/E-02560
PN-86/E-05003/01
PN-86/E-05003/02
PN-86/E-05003/03
PN-86/E-05003/04
PN-IEC99-1:1993

PN-92/E-05009/47

na znamionowe napigcia do 1000 V i prady znamionowe do 200 A.
Gniazda bezpiecznikowe. Wymiary.

Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe gwintowe
na znamionowe napigcia do 1000 V i prady znamionowe do 200 A.
Glowki bezpiecznikowe. Wymiary.

Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe gwintowe
na znamionowe napigcia do 1000 V i prady znamionowe do 200 A.
Wktadki topikowe. Wymiary i charakterystyki czasowo-pradowe.
Laczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych.
Ogoblne wymagania i badania.

Gniazda wtyczkowe 1 wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
Wymagania i badania.

Sprzet elektroinstalacyjny. Gniazda wtyczkowe 1 wtyczki na napigcie do
600 V do instalacji przemystowych. Ogolne Wymagania i badania.
Osprzet urzadzen piorunochronnych

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania og6lne
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ocrona podstawowa
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna
Ograniczniki przepig¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepi¢¢ do
sieci pradu przemiennego

PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PN-91/E-05009/473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca

PN-93/E-05009/51
PN-92/E-05009/54
PN-93/E-05009/61
PN-89/E-05012
PN-90/E-05023
PN-90/E-05025
PN-90/E-05029
PN-92/E-05031
PN-91/E-05160/01
PN-90/E-06150/10

PN-91/E-06160/10
PN-86/E-06291

bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.
Urzadzenia elektroenergetyczne. Dobdr silnikoéw elektrycznych i ich
instalowanie. Ogoélne wymagania i odbior techniczny.

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi.
Obliczanie skutkow pradow zwarciowych.
Kod do oznaczania barw.
Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem elektrycznym.

Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawOw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Przepisy ogodlne.
PN-90/E-06150/20 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.
Wytaczniki.

Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe. Ogolne wymagania i badania.
Zaciski gwintowe do taczenia przewodéw o przekroju do 120 mm2 w
wyrobach elektroinstalacyjnych.
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PN-89/E-06292 Montaz urzadzen elektroenergetycznych niskonapigciowych na
wspornikach szynowych. Wymiary.

PN-75/E-06300/00 Wyroby elektroinstalacyjne do uzytku domowego i podobnego. Wymiary
1 badania podstawowe. Postanowienia ogdlne.

PN-77/E-06305/13 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Wymiary cze¢$ci do mocowania i zawieszania. (Zmiana Biul. PKNMiJ nr
1-2/79, poz. 3).

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).

PN-85/E-08112 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Ostona gazowa z
nadci$nieniem. Wymagania i badania.

PN-72/E-08113 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Urzadzenia z ostong
piaskowa. Ogdlne wymagania i1 badania.

PN-72,E-08114  Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Urzadzenia z ostona
olejowa. Ogdlne wymagania i badania.

PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
stale. Ogolne wymagania i badania.
PN-91/E-90100 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiornikow

ruchomych 1 przenos$nych. Ogélne wymagania i badania.
PN-90/E-93003 Wylaczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzen elektrycznych.
PN-76/E-93050 Laczniki do urzadzen i aparatow na napigcie do 500 V i prady do 63 A.
Wymagania i badania.
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