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1. WSTEP

1.1 Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot technicznych w obiektach oczyszczalni §ciekéw w m. Oronsko. Przedmiotem
wykonania sa roboty technologiczne zwigzane z montazem urzadzen, rurociagdw, armatury
wraz z robotami towarzyszacymi w obiektach:

1.2 Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
instalacji technologicznych obiektow oczyszczalni $ciekow zgodnie z dokumentacja
projektowa - opis techniczny i rysunki.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi

odpowiednimi normami.

1.5 Ogdlne wymagania
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST 1 obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru

2. MATERIALY
2.1 Rodzaje stosowanych materialow
Materialy do wykonania rob6t instalacyjnych oraz urzadzen nalezy stosowac¢ zgodnie z

dokumentacja projektowa, opisem technicznym i rysunkami. Materialy podstawowe to:
(W kolejnosci oznaczenia na planie zagospodarowania)

>>>  pompownia $ciekow

>>> budynek techniczno-socjalny

>>>  reaktor biologiczny (1 i 2 etap realizacji)

>>>  punkt odbioru $ciekow dowozonych

>>> zbiornik usredniajacy $ciekow dowozonych

>>> zbiornik osadu

>>> budynek energetyczny

>>> stanowiska parkowania

>>> studzienki — rozprg¢zna, kraty hakowej, pomiarowa $ciekow  oczyszczonych

Zostanie zaprojektowane rowniez:

>>> uksztattowanie wysoko$ciowe terenu w obrgbie projektowanych obiektow

>>> odcinek drogi dojazdowej i wjazd na teren oczyszczalni

>>> uktad drog i placéw na terenie oczyszczalni

>>> nasadzenia drzew i krzewow

>>>  uzbrojenie — sieci technologiczne, kanalizacja sanitarna lokalna, sie¢ wodociagowa, kanat i row
odplywowy $ciekdw oczyszczonych, kable energetyczne (zasilajace, sterowniczo-pomiarowe,
oswietlenie terenu).
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2.2 Wymogi ogolne dotyczace materialow
Materialy, elementy i1 urzadzenia przeznaczone do robot powinny odpowiada¢ Polskim

Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je

do stosowania w budownictwie. W tych wypadkach, kiedy speinienie wymagan normy-

szczegoOlnie dotyczy to urzadzen importowanych — moze by¢ dokonane w inny sposéb niz

podano to w normie, nalezy uzyska¢ kazdorazowo zgode na odstepstwo od normy,

ewentualnie jesli dotyczy to rozwiazanie powtarzajacego si¢ w serii wyrobow, uzyskac dla

tego rozwiazania aprobate techniczna.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez

widocznych wzeréw i ubytkow spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Rury te nalezy

na budowie sktadowa¢ na oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadku magazynowania

przez krotki czas w oddzielnych stosach.

Dostarczona na budowg armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Przed

zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy:

* na korpusie nie wystgpuja widoczne pory, pgknigcia lub inne uszkodzenia; w przypadkach
watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta

* wrzeciona zasuw lub zaworow nie sg skrzywione

* przy r¢cznym obracaniu pokretta, zawieradlo (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia
swoje polozenie

e armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do potozenia zamknigcia

* uszczelnienie dtawic

* odpowiada przewidywanym warunkom pracy

Armatur¢ nalezy skladowa¢ w magazynach zamknigtych. Czg$ci obrobione armatury

powinny by¢ zabezpieczone przed korozja thuszczami technicznymi. Otwory armatury

dostarczonej na budowg¢ bez indywidualnego opakowania powinny by¢ zaslepione.

Armatura specjalna, powinna by¢ dostarczona w skrzyniach lub oklatkowana tatami

drewnianymi, a sprezyny 1 nie pokryte farba powierzchnie, powinny by¢ zabezpieczone

thuszczem (wazelina techniczna).

2.3. Wymogi techniczne dotyczace urzadzen

Urzadzenia dostarczone na budowe¢ powinny posiada¢ dokumentacj¢ techniczno-ruchowa.
Pompy, sprezarki, zbiorniki, silniki elektryczne, przenosniki itp. powinny mie¢ trwale
przymocowana tabliczkg¢ znamionowa z blachy, posiadajaca:

- nazwg producenta

- charakterystyke techniczna urzadzenia

- date produkcji i numer kolejny wyrobu

- znak kontroli techniczne;j

Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a w
przypadku ich braku warunkom technicznym.

Aparatura pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

Wymogi dotyczace pomp i przepompowni:

- mozliwos¢ kontroli pompy podczas jej pracy

- szybkie wykonywanie prac zwiazanych z ich obstuga

- pompy powinny by¢ zabezpieczone przed ich zalaniem (montaz na sucho)

- kabel zasilajacy winien wytrzymac cigzkie mechaniczne obciazenia

- kontrola przeciekow w komorze kontrolne;j

- zabudowa i demontaz powinien nastapi¢ przy pomocy tancucha o wysokiej wytrzymatosci
z obciazalnymi ogniwami
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- silnik pompy powinien posiada¢ mozliwo$¢ ciaglej pracy zarowno w ustawieniu mokrym
jak i suchym

- system modulowy powinien umozliwia¢ tworzenie indywidualnych kombinacji czgsci
pompowych i silnika, wirniki winny by¢ jednokanatowe oraz wielokanatlowe do
przettaczania silnie zanieczyszczonych zawierajacych ciala state Sciekow surowych a
takze substancji wtoknistych oraz do przettaczania osadu pierwotnego i nadmiernego o
zawartoS$ci suchej masy do 8%.

- pompy z silnikiem o mocy ponizej 0,5 kW musza mie¢ znak bezpieczenstwa wydany
przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji.

- ponadto wszystkie pompy musza mie¢ aprobatg techniczng stwierdzajaca przydatnos¢ do
stosowania, a pompy o mocy = 0,5 kW takze atest energetyczny.

3. SPRZET.

Roboty zwiazane z wykonaniem instalacji technologicznych beda prowadzone 2z
wykorzystaniem instalacji technologicznych beda prowadzone przy uzyciu nastgpujacego
sprzetu 1 narzedzi:

- spawarka

- gigtarka do rur

- zgrzewarka do zgrzewow czotowych

- zgrzewarka do potaczen elektrooporowych

- zuraw samochodowy

- koparka

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw nalezy stosowac:
- samochdd dostawczy

- samochdd skrzyniowy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne warunki wykonania

Catos¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot Budowlano-Montazowych czg§¢ II- Instalacje sanitarne i przemystowe” zgodnie z
Polskimi Normami oraz ponizszymi uwagami.

5.1.1. Montaz rurociqgéw

5.1.1.1. Polgczenia spawane

Przed rozpoczeciem montazu lub ukladania rury powinny by¢ od wewnatrz 1 na stykach
starannie oczyszczone i zowalizowane; rur pgknigtych lub w inny sposob uszkodzony nie
wolno montowac. Przy przejsciu przewodow przez fundamenty i $ciany budynkéw 1 budowli,
rury ochronne powinny mie¢ grubo$¢ $cianki rdwna co najmniej 6 mm, a ich wewngtrzna
srednica powinna by¢ o 1,5 % wigksza od zewngtrznej Srednicy przewodu.

Rury stalowe nalezy taczy¢ spawaniem elektrycznym doczotowym. Do spawania nalezy
stosowa¢ materialty spawalnicze o wtasciwosciach nie gorszych niz wilasciwosci materiatu
rury. Rury stalowe powinny odpowiada¢ gatunkowi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej 1 mie¢ trwale wybite oznakowania lub w inny sposob jednoznacznie okreslony
gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiada¢ rozwarstwien, wzerow 1 ubytkéw
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powierzchniowych nie wigkszych niz 5% grubosci materiatu i wigkszych niz 10 %
powierzchni. Ponadto nie powinno mie¢ rys, pekni¢¢ itp. wad.

Do spawania zaleca si¢ stosowanie elektrod EP 146. Suszenie elektrod powinno by¢ zgodne z
zaleceniem producentow. Spawacze wykonujacy zlacze spawane powinni mie¢ aktualne
uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu robot, udokumentowane wpisem do
ksiazeczki spawacza.

Potaczenia na rurach stalowych nalezy zaizolowaé. Przed nalozeniem powloki ochronnej
powierzchnia izolowana powinna by¢ oczyszczona do 3-go stopnia czystosci wg PN-70/H-
97051.

5.1.1.2 Polqczenia kotnierzowe

Kohierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjka lub

z przyspawanym kroécem z rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadta do plaszczyzny

kolnierza.

Kohierz nalezy przyspawa¢ do kro¢ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym

powierzchnia spoiny powinna by¢ czysta 1 w razie potrzeby oszlifowana w ptaszczyznie

kotierza tak aby nieréwnosci spoiny nie wystawaty ponad stykowa powierzchni¢ kotierza.

Srednice wewnetrzne uszczelek powinny by¢ wigksze o 3-5 mm od wewngtrznej $rednicy

przewodu lub armatury, a ich zewngtrzna $rednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu

uszczelki do $rub.

Przy potaczeniach kotnierzowych Sruby przeciwlegle nalezy dokrgcaé parami réwnomiernie

na calym obwodzie. Gwintowany rdzen S$ruby powinien wystawa¢ ponad nakretke na

wysoko$¢ rowna Srednicy $rub, nie wigeej jednak niz 25 mm.

W czasie wykonywania potaczen kohierzowych nie wolno:

- docigga¢ S$rubami potaczen majacych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy
przekraczajacy 2 mm, z wyjatkiem przypadkow, gdy wymagaja tego wzgledy
kompensacji wydtuzen,

- pozostawia¢ $ruby nie dokrgcone,

- pozostawia¢ w kotnierzach $ruby montazowe.

Potaczen kotnierzowych nie wolno stosowac¢ na tukach. Prosty odcinek przewodu migdzy

kolierzem 1 poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla przewodéw: przy $rednicy do 100 mm

150 mm, od 125 do 200 mm 250 mm, od 250 do 300 mm 350 mm, powyzej 300 mm 400

mm. Powyzsze ustalenie nie dotyczy potaczen przewodow z rur zeliwnych kohierzowych z

ksztaltkami zeliwnymi kotnierzowymi.

Do taczenia rur stalowych z armatura i urzadzeniami nalezy stosowac kolnierze stalowe, z

uwzglednieniem ci$nienia wystepujacego w przewodzie lub urzadzeniu:

do przewodow o cisnieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa kotnierze przyspawane, okragte,

do przewodow o cis$nieniu roboczym czynnika 1,6 - 10,0 MPa kotnierze przyspawane okragte

z szyjka.

Niedopuszczalne jest stosowanie luznych kotnierzy na wywijanych obrzezach rur.

Do potaczen kotierzowych nalezy stosowac uszczelki:

- gumowe nie zbrojone przy wodzie 1 cieczach nie agresywnych oraz przy gazach
odoliwionych o temperaturze nie przekraczajacej 60° C 1 o ci$nieniu do 0,6 MPa,

- fibrowe przy gazach o temperaturze do 80° C i ci$nieniu do 1,6 MPa,

- azbestokauczukowe przy wodzie 1 parze wodnej oraz przy gazach o temperaturze powyzej
80° C 1 ci$nieniu do 1,6 MPa, igielitowe przy cieczach i gazach chemicznie silnie
agresywnych o temperaturze do 60° C i cisnieniu do 0,6 MPa, z blachy otowianej przy
cieczach 1 gazach chemicznie agresywnych o temperaturze do 180° C i ci$nieniu do 1,6
MPa.
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5.1.1.3. Polgczenia kielichowe z uszczelkq

Potaczenia realizowane przez wsunigcie bosego konca rury w kielich stanowiacy fragment
przytaczonej rury, ksztattki lub innego elementu instalacji. W kielichu znajduje si¢ rowek o
ksztatcie odpowiednim do zastosowanej uszczelki. Ten rodzaj polaczen moze by¢ stosowany
zarbwno w instalacjach pracujacych pod ci$nieniem, jak tez do instalacji bezcisnieniowe;.
Oczywiscie konstrukcja elementéw (ksztalt 1 wymiary kielicha, uszczelka), w obu
przypadkach bgda rézne. Ten rodzaj potaczenia pozwala réwniez na taczenie elementow
wykonanych z réznych materialbw. W potaczeniach tych laczone elementy moga
przemieszczaé si¢ wzgledem siebie, az do wysunigcia. Potaczenia takie nie moga przenosi¢
obciazen wzdtuznych, wynikajacych z ci$nienia wewngtrznego. Obciazenia takie musza by¢
przenoszone przez zewngtrzne elementy ustalajace. Warunkiem poprawnosci wykonania
potaczenia jest dobor elementow o odpowiadajacych sobie wymiarach. Montaz potaczen
kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzona uszczelka,
do okreslonej glebokosci. Do montazu, szczegoélnie wigkszych $rednic konieczne jest
zastosowanie specjalnego oprzyrzadowania, pozwalajacego na wywolanie niezbgdnej do
wecisnigcia sity. Jest to typowe urzadzenie, oferowane w rdznych rozwiazaniach, przez wielu
producentéw. Dopuszczalne jest stosowanie §rodka smarujacego, utatwiajacego wsuwanie, w
postaci wody mydlanej lub innego $rodka przewidzianego przez producenta. Niedopuszczalne
jest stosowanie réznego rodzaju dzwigni, urzadzen mechanicznych, powodujacych nie osiowe
wprowadzanie bosego konca rury w kielich, a takze wbijanie.

5.1.1.4 Polqczenia zgrzewane

Rury z PE, podobnie jak rury z PVC moga by¢ taczone, rowniez z elementami wykonanymi z
innych materiatow. Mozliwe jest taczenie rur z PE z elementami wykonanych z takich
materiatlow jak np.: zeliwo, stal, PVC. Podstawowe stosowane sposoby potaczen rur PE i PP
wymieniono nizej:

- zgrzewanie doczotowe

- zgrzewanie z zastosowaniem ztacz elektrooporowych

Ponadto sa stosowane rowniez potaczenia (szczeg6lnie dla mniejszych $rednic):

- na ztaczki zaciskowe,

- kohierzowe (z wykorzystaniem tulei kotnierzowych), - zgrzewane mufowe,

- spawane.

Wszystkie polaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnos¢ przy
ci$nieniu roboczym oraz probnym.

Szczegdlowe warunki montazu réznych rodzajow zlacz sa podawane przez producentow
wyrobow z tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu potaczen, nalezy przestrzegaé
zalecanych przez nich wymagan i1 wskazoéwek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i
wymagania podane nizej.

W praktyce najczgsciej stosuje si¢ potaczenia zgrzewane czotowo 1 w ostatnich latach
roéwniez zgrzewane z zastosowaniem zlacz elektrooporowych. Zgrzewanie jest procesem, w
trakcie ktorego material dwu faczonych powierzchni rur powinien przenika¢ si¢ pod
wplywem wysokiej temperatury i docisku, tworzac jednolita struktur¢ w miejscu potaczenia.
Ten sposob jest stosowany do taczenia prostych odcinkéw rur i odcinkow rur z ksztattkami
umozliwiajacymi polaczenia kolnierzowe. Przeprowadzenie zgrzewania wymaga spetnienia
szeregu warunkoéw 1 zachowania wlasciwych parametréw procesu zalecanych przez danego
producenta rur.

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga si¢ przede wszystkim aby:

- zgrzewane rury mialy t¢ sama Srednice i te same grubosci $cianek - rury byly ustawione
wspotosiowo

Oczyszczalnia Sciekéow w m. Oronsko



Specyfikacja techniczna — Technologia 7

- koncowki taczonych rur byly doktadnie wyroéwnane tuz przed zgrzewaniem

- temperatura w czasie zgrzewania koncoéw rur zawierata si¢ w granicach 210-220°C (PE)

- czas usunigcia plyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury byl mozliwie krotki ze
wzgledu na duza wrazliwo$¢ na utlenianie (PE)

- sita docisku w czasie dogrzewania byta bliska zeru

- sita docisku w czasie chtodzenia zlacza po jego zgrzaniu byta utrzymywane na statym
poziomie a w szczegdlnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja
materiatu, w zwiazku z tym, chtodzenie ztacza powinno odbywac si¢ w sposob naturalny bez
przyspieszania.

Inne parametry zgrzewania takie jak:

- sita docisku przy rozgrzewaniu 1 wlasciwym zgrzewaniu powierzchni, - czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenia

powinny by¢ $cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu
(szeroko$ci 1 grubos$ci) 1 oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny
przekraczaé dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta.

Przy zgrzewaniu przy uzyciu zlacz elektrooporowych nalezy przestrzega¢ aby powierzchnie
taczone powinny by¢ gladkie i czyste (zeskrobana warstwa tlenku) a ksztattki z przewodem
grzejnym powinny by¢ zapakowane az do chwili ich uzycia.

5.1.2. MontaZ armatury
Armaturg w instalacjach technologicznych nalezy montowa¢ w miejscach dostgpnych,

umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstluge i1 konserwacje (powinien by¢
zapewniony swobodny dostep do pokretet i dzwigni).

Przed montazem nalezy z armatury usuna¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych
(urzadzenia sprgzonego powietrza, tlenu itp.) rowniez thuszcz, zastosowany jako przejSciowa
ochrona antykorozyjna. Nalezy usuna¢ z armatury zaslepienia. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a pokrgtlo daje sig¢ lekko
obracac.

Armaturg o masie przekraczajacej 30 kg niezaleznie od $rednicy przewodu nalezy ustawiaé na
odpowiednich trwalych podparciach, nie pozwalajacych na przeciazenie przewodow.

Na przewodach poziomych armaturg nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono bylo skierowane do gory i lezalo w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez
0§ przewodu.

Armaturg zaporowa nalezy ustawiaé tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

Klapy zwrotne nalezy montowa¢ na odcinkach pionowych, tak aby przy przeptywie czynnika
do gory klapa znajdowata si¢ w polozeniu otwarcia przeptywu; nie wolno stosowacé klap
zwrotnych na przewodach, ktorymi czynnik ptynie w dot.

Gdy $rednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu, w ktorym armatura ma by¢
stosowana, wowczas dtugos$¢ odcinka przewodu mi¢dzy koknierzem lub kielichem armatury a
zwezka, nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 Srednicy rury.

Zawory zwrotne nalezy montowac na przewodach tlocznych bezposrednio za pompami, przed
armatura zaporowa.

W wypadku montazu pompy na pionowym odcinku rurociagu nalezy zawor zwrotny
oddzieli¢ od pompy krotkim odcinkiem przewodu, w ktérym begdzie moglto gromadzié si¢
powietrze (podczas przerwy w pracy pompy).
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5.1.3 MontaZ urzqdzen
Do wykonania technologii stosowa¢ urzadzenia podane w specyfikacji, urzadzenia montowac

zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi. Pompy, sprezarki,
zbiorniki cisnieniowe 1 bezci$nieniowe oraz silniki elektryczne powinny mie¢ trwale
przymocowana tabliczke znamionowa z blachy, podajaca:

nazwg producenta,

charakterystyke techniczng urzadzenia,

date produkcji i numer kolejny wyrobu,

znak kontroli technicznej.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym.

Aparatura pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

5.1.3.1. Montaz pomp
Pompy z silnikiem o mocy do 0,4 kW moga by¢ montowane bezposrednio na rurociagu.
Pompy z silnikiem o mocy od 0,4 do 2,2 kW moga by¢ montowane bezposrednio na
rurociagu, ale rurociag przed i za pompa nalezy trwale umocowaé wzdluz catego obwodu rury
do podpory osadzonej w $cianie, stropie albo posadzce.
Pompy z silnikami o wigkszej mocy nalezy montowa¢ na fundamentach lub wspornikach z
przektadka thumiaca drgania, zgodnie z dokumentacja techniczna i wymaganiami producenta.
Montujac w instalacji pompe na fundamencie nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze armaturg i
rurociagi taczy si¢ z pompa- nigdy odwrotnie.
Przy potaczeniach gwintowanych nalezy uzy¢ $rubunku umozliwiajacego wymiang pompy.
Przy montazu pomp nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
- pompy bezdtawicowe montowaé w takt sposob, aby o$ wirnika byta w potozeniu poziomym
- pompy obiegowe nie powinny by¢ zlokalizowane w najnizszych punktach instalacji;
- silniki pomp nie moga si¢ znajdowac ponizej pomp

skrzynki zaciskowe silnikéw nalezy zlokalizowaé tak, aby ograniczy¢ mozliwos¢
przenikania do nich wody z nieszczelnych polaczen instalacji znajdujacych si¢ nad pompami
- przewody elektryczne dochodzace do skrzynek zaciskowych nalezy prowadzi¢ tak, aby
woda ewentualnie wykraplajaca si¢ na przewodzie nie moglta wplywaé przez nieszczelne
dtawiki do skrzynek zaciskowych
Przed uruchomieniem pomp instalacje nalezy napetni¢ woda i odpowietrzy¢. Uruchomienie
pompy musi odbywacé si¢ przy calkowicie otwartym zaworze na krdccu ssacym. Dla
zmniejszenia pradu rozruchowego zaleca si¢ dokonywaé rozruchu przy zamkni¢tym zaworze
tlocznym.
Silniki pomp musza by¢ zabezpieczone wylacznikami ochronnymi lub wyzwalaczami
termicznymi.
Wszystkie elementy regulacyjne (dtawiace nat¢zenie przeptywu) wbudowane na instalacje, w
ktorych pracuja pompy, powinny znajdowac si¢ na rurociagu ttocznym pompy.
Po zamontowaniu nalezy pompy sprawdzi¢, zwracajac szczegodlna uwage na szczelno$¢
potaczen pompy z armatura, sprawnos¢ armatury pomiarowej 1 regulacyjnej, gto$nos$¢ i
drgania towarzyszace pracy pompy, temperatur¢ pracy silnika pompy.

5.1.4. Izolacje
5.1.4.1. Izolacje antvkorozvjne

Rurociagi stalowe nalezy oczy$ci¢ do II stopnia czysto$ci zgodnie z PN-70/H-97050 i
zabezpieczy¢ przez malowanie.

[lo§¢ warstw malowania antykorozyjnego jak rowniez rodzaj farb — zgodnie z projektem
technicznym.
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5.1.5 Proba szczelnosci instalacji
Probie szczelnosci nalezy podda¢ zamontowane rurociagi wraz z armatura.

Czynnosci przy wykonywaniu proby szczelnosci.

- napelnienie instalacji woda zimna

- podiaczenie pompy wytworzenia ci$nienia i utrzymania go przez 15 minut
- sprawdzenie szczelnosci wszystkich potaczen i dtawic

- uszczelnianie armatury.

5.2. WarunKki szczegolowe realizacji obiektow oczyszczalni Sciekow

5.2.1. Punkt zlewny sciekow dowoZonych
Na rurociagu grawitacyjnym $ciekdw dowozonych zainstalowany bedzie

elektromagnetyczny przeptywomierz scieckow dowozonych.

Wyposazenie punktu zlewnego:
O Szybkoztacze do podtaczenia wozu aseniz.DN100 1 szt.

- Wydajnos¢ Q=20m’h
— Osprzgt 1 armatura 1 kpl.

O Stacja zlewna FEK-PAK 2 1 szt.
- Wydajnos¢ Q=40 m’/h
— Zasuwa odcinajaca z silownikiem elektrycznym DN80 1 szt.
— Przeplywomierz elektomagnetyczny DN8O 1 szt.

5.2.2. Zbiornik usredniajqcy sciekow dowoZonych

Zbiornik zelbetowy, zamknigty hermetycznie, wlazy montazowe i serwisowe.
W zbiorniku usredniajacym zainstalowany bedzie zespot ptywakowego miernika ilosci

scieckow dowozonych. Odczyt wartosci realizowany jest z podzialki wielomiarowej
znajdujacej si¢ na pionowym wskazniku przymocowanym do ptywaka zanurzonego w
Sciekach.

Parametry techniczne zbiornika 1.szt.
- Wymiary D x H 3,0x4,0m
— Maksymalna wysokos¢ robocza 3,0m
— Minimalna wysoko$¢ robocza 0,3 m
- Maksymalna pojemnos$¢ robocza ok. 20 m’
Wyposazenie zbiornika:
O Pompa zatapialna 1 szt.
- Wydajnos$¢ pompy Q=15m’’hprzy H=5m
— Moc zainstalowana 1,1 kW
— Moc pobierana 0,75 kW
[0 Uktad napowietrzania - 1 dyfuzor membranowy o parametrach
- Maksymalne zapotrzebowanie powietrza Q=10m’h
— Efektywna dtugos¢ napowietrzania L=1,0m
- Wykorzystanie tlenu X =20 gO/Nm® x my
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- Zalecane obciazenie powietrzem Qn =10 m®,ow/h X szt.
U Instalacja technologiczna, i montazowa 1 kpl.

— Wylacznik pltywakowy I szt.

— Material (redukcje, kolana, itp.) PVC

5.2.3. Pompownia Sciekdw surowych

Zbiornik wykonany bedzie jako zelbetowy monolityczny zapuszczany o Srednicy
wewnetrznej 3 m 1 wysokosci 5,85 m. W studzience Sk zainstalowana bedzie krata hakowa.
W pompowni zainstalowane beda pompy =zatapialne na prowadnicach. Kazda pompa
wyposazona bedzie w oddzielny rurociag ttoczny DN100/PVC, ktory taczony bedzie w
rurociag wspolny DN160/PVC. Armatura odcinajaca i zwrotna zainstalowana bedzie na

parterze w budynku technologicznym.

Wyposazenie pompowni:

O Pompa zatapialna
- Wydajnos¢ pompy
— Moc zainstalowana

2 szt.
Q=38m’h, H=11 m;
P=40kW

— Moc pobierana 2,5 kW
[ Instalacja technologiczna i montazowa 2 kpl.
— Wylacznik ptywakowy 4 szt.
— Material (rurociagi, redukcjg, zawory) PVC
— Zawory zwrotne zeliwo
U Przykrycie zbiornika 1 szt.
— Material przykrycie zelbetowe
— Otwoér montazowy 2 szt.
— Otwor do oprdzniania kraty koszowe;j 1 szt.

5.2.4. Reaktor osadu czynnego

Do biologicznego oczyszczania $ciekow zaprojektowano ciag technologiczny. W
sktad bioreaktora wchodza nastgpujace jednostki technologiczne:

A. Piaskownik pionowy - usuwanie piasku
B. Selektor beztlenowy

C. Komora denitryfikacji/nitryfikacji

D. Osadnik wtorny

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
- Calkowita pojemno$¢ zbiornika 800 m’
— Wysokos$¢ catkowita zbiornika 5,10 m
— Srednica wewnetrzna zbiornika 15,40 m

5.2.4.1. Piaskownik pionowy

Po oczyszczaniu mechanicznym $cieki podawane sa do piaskownika, ktory jest integralna

czescia reaktora.
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Parametry inzynierskie komory: 1 szt.
— Wysokos$¢ robocza komory 43 m
- Pojemnos$¢ robocza komory 5,0 m’
Wyposazenie komory:
O Napowietrzanie $rednio pecherzykowe 1 szt.
- Wydajnos¢ powietrza Q=10m’h
— Material PVC
— Zawor elektromagnetyczny 1 szt.
O Ukierunkowanie przeplywu i mieszanie hydrauliczne 1 kpl.
- Wydajnos$¢ mieszania 15m’
— Srednica/Materiat DN500/PVC
[0 Pompa piasku typu mamut 1 szt.
- Wydajno$¢ pompy 5 m’/h
— Srednica/Materiat DN100/PVC
U Instalacja technologiczna i montazowa 1 kpl.

Materiat (rurociagi, redukcje, zawory) PVC

5.2.4.2. Selektor beztlenowy

Po oczyszczaniu mechanicznym $cieki podawane sa do selektora, ktory jest integralna czg$cia

reaktora.
Parametry inzynierskie komory: 5 kpl.
— Wysokos¢ robocza komory 4,3 m
- Pojemnos$¢ robocza komory 25,0 m’

Wyposazenie komory:

0 Mieszanie sprezonym powietrzem 1 szt.
- Wydajno$¢ powietrza Q=10m’h
— Material PVC
— Zawor elektromagnetyczny 1 szt.
0 Ukierunkowanie przeptywu i mieszanie hydrauliczne 1 kpl.
- Wydajno$¢ mieszania 15 m’
— Srednica/Materiat DN250/PVC
U Instalacja technologiczna i montazowa 1 kpl.
— Material (rurociagi, redukcjeg, zawory) PVC

5.2.4.3. Komora nitryfikacji/denitryvfikacji reaktora

Wyposazenie komory:
[0 Sonda tlenowa z mozliwoscia przesytu danych
Zakres pomiaru

1 szt.
Z =0 - 10 mgO¥dm’

1 kpl.
1 kpl.

— Osprzet 1 armatura

[0 Zestaw montazowy i instalacyjny
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— Uklad mocowania czujki PVC
0 Uktad dystrybucji powietrza 1 kpl.
- Wydajnos¢ uktadu Q= 1200 m*/h
— Zawory odcinajace, rurociagi powietrza p =10 bar
— Materiat PVC
0 Uktad napowietrzania — 6 ptyt membranowych o parametrach:
— Efektywna dlugo$¢ napowietrzania L=20m
- Wykorzystanie tlenu X =23 gO,/Nm’ x m
- Zalecane obciazenie powietrzem Qn= 25 m’yow/h X szt.

Qumax = 36 Mo /h X s7t.
QMin = 3 mspow/h X szt.

0 Uklad napowietrzania - 12 plyt membranowych o parametrach

— Efektywna dlugo$¢ napowietrzania L=3,0m
- Wykorzystanie tlenu X =23 gO/Nm’® x my
- Zalecane obciazenie powietrzem Qn= 70 m’,w/h X szt.

Quax = 90 m’ o /h X szt
QMin =5 m3p0w/h X szt.

5.2.4.4. Osadnik wtorny reaktora
Parametry technologiczne:

[0 Osadnik wtérny wykonany z tworzywa sztucznego 3 szt.
- Srednica czynna osadnika 4,5m
- Powierzchnia czynna osadnika 16,0 m?
- Objetos¢ czynna osadnika 30 m’
— Wysokos$¢ robocza osadnika 4,30 m
— Srednica rury centralnej 0,80 m
O Uktad odprowadzenia czg$ci ptywajacych 1 szt.
- Wydajnos¢ uktadu 0-30m’h
— Srednica/Materiat DN100/PE
00 Pompa recyrkulacji wewngtrzne;j 1 szt.
- Wydajno$¢ pompy 0-30m’h
— Srednica/Materiat DN100/PE
O Pompa osadu nadmiernego 1 szt.
- Wydajnos$¢ pompy 0-30m’h
— Srednica/Materiat DN100/PE

5.2.5. Budynek techniczny
Budynek techniczny dostosowany do potrzeb oczyszczalni wykonany wg

standardowych technologii budowlanych. Dla ochrony zlokalizowanych w budynku urzadzen
budynek bedzie dodatkowo ogrzewany elektrycznie. Wykorzystywane bgdzie rowniez ciepto

produkowane dmuchawami. W budynku wydzielono nastgpujace pomieszczenia:
— Antresola
— Pomieszczenie dmuchaw
— Pomieszczenie technologiczne
— Pomieszczenie obstugi
— Pomieszczenia sanitarne
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— Pomieszczenie kontenera osadu

5.2.6.1. Pomieszczenie dmuchaw
Wyposazenie technologiczne:

O Uktad dystrybucji powietrza 1 kpl.
- Wydajnos¢ przy p = 0,5 bar Q = 1000 m’,ow/h
- Material PVC/PN4
- Cisnieniomierz 0—1 bar
[0 Dmuchawa rotacyjna 3 szt.
- Wydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar 240 m’yon/h
— Moc silnika P =75kW
- Moc pobierana P,=6,0 kW

Dmuchawy zapewniaja mozliwos¢ dostarczania do ciagu technologicznego ilosci
powietrza w zakresie od 240 m’/h; do 720 m’/h, co umozliwia w miar¢ doktadne sterowanie
procesem technologicznym oczyszczania $ciekéw, z réwnoczesna minimalizacja zuzycia
energii elektryczne;.

3.2.5.2. Stacja odwadniania osadu
Stacja odwadniania osadu znajduje si¢ w pomieszczeniu technologicznym. Osad

odwodniony w ilo$ci docelowej ok. 0,14 m*/dobe odbierany bedzie przenosnikiem $rubowym,
do ktérego dozowane bedzie wapno palone. Osad magazynowany bedzie w kontenerze KP-7,
usytuowanym w pomieszczeniu na osad odwodniony.

Parametry techniczne i wyposazenie:

0 Prasa tasmowa PN50/75 1 szt.
- Wydajnos¢ prasy Q =50+80 kg/h lub 1-3 m*/h
- Czas trwania cyklu T =4 godz.
- Cigzar prasy m= 1100 kg
— Moc zainstalowana docisku P=1,3kW
[0 Pompa membranowa nadawy 1 szt.
- Wydajnos¢ Q=4m’/h
— Ci$nienie p=1bar
O Kompresor zasilajacy uktad pomp 1 szt.
— Moc zainstalowana P=1,1kW
— Cisnienie powietrza p =7 bar
0 Zestaw montazowy i instalacyjny 1 kpl.
— Rurociagi technologiczne, we¢ze ci$nieniowe 1 kpl.
— Zawor elektromagnetyczny, zaw Or regulacyjny 1 kpl.
[ Stacja przygotowania i dozowania flokulantu 1 kpl.
— Dozownik proszku 1 szt.
- Zbiornik z PP o pojemnosci V =1 m’ 1 szt.
- Uktad mieszania powietrzem Q = 10 m*/h 1 szt.
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[0 Pompa dozujaca 1 szt.
- Wydajnos¢ Q=0,3m’h
— Cisnienie p =1 bar
O Zestaw montazowy i instalacyjny 1 kpl.
— Rurociagi technologiczne, wgze ciSnieniowe 1 kpl.
— Zawor elektromagnetyczny, zawor regulacyjny 1 kpl.

5.2.6. Zhiornik u nadmi

Zbiornik wykonany z betonu, zamknigty hermetycznie, wyposazony jest w instalacj¢

do zaggszczania osadu oraz w instalacje do napowietrzania osadu. W celu ponownego
oczyszczenia, woda nadosadowa ze zbiornika magazynowego przelewac si¢ bedzie do
zbiornika pompowni glownej $ciekow. Osad nadmierny zaggszczony pobierany z dna
zbiornika magazynowego podawany bedzie pompa do mechanicznego odwadniania osadu.

Parametry inzynierskie zbiornika: 1 szt.
Wymiary D x H 6,0 X33 m
Maksymalna wysokos$¢ robocza 2,7m
Maksymalna pojemnos$¢ robocza 75 m’

Wyposazenie technologiczne:

O Uktad napowietrzania - 1 dyfuzor membranowy o parametrach

Efektywna dlugo$¢ napowietrzania L=10m
Wykorzystanie tlenu x =20 gO,/Nm’® X my
Zalecane obciazenie powietrzem Q=10 m’/h x szt.

[ System zaggszczania osadu i odprowadzenia wod 1 kpl.
Efektywna dtugos¢ ukierunkowania przeptywu L=2,0m
Wydajno$¢ uktadu Q=60m’h
Materiat PVC

O Zestaw montazowy i instalacyjny 1 kpl.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jako$ci wykonywanych robot nalezy dokonaé poprzez porownanie wykonania robot
w szczeg6lnosci z dokumentacja projektowa oraz zgodnos$cia z warunkami technicznymi.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

a)
b)

d)
e)

zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa

materialdow zgodnie z wymogami Polskich Norm ( w tych wypadkach, kiedy spetnienie
wymagan normy- szczeg6lnie dotyczy to urzadzen importowanych- moze by¢ dokonane
W inny sposob niz podano to w normie, nalezy uzyska¢ kazdorazowo zgodg na
odstgpstwo od normy, ewentualnie jesli dotyczy to rozwigzania powtarzajacego si¢ w
serii wyrobow uzyskac dla tego rozwigzania aprobat¢ techniczna)

utozenie przewoddéw : rzednych ulozenia przewoddéw, odchylenia spadku, zmiana
kierunku przewodow

zabezpieczenia przewodu antykorozyjne

kontrola potaczen przewoddéw, szczelnosci przewodow

grubos¢ izolacji przewodow i urzadzen
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru wykonywanych robot sa jednostki zgodne z charakterem robot i
uwzgledniajace wszystkie roboty: szt. mb. kpl.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robdt podlega sprawdzenie :

- zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa

- dlugos¢ przewodow

- szczelnos¢ catych przewodow

- potaczen spawanych, zgrzewanych, kotnierzowych

- izolacji antykorozyjnej

- izolacji cieplnej

- jakosci uzytych materiatow

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu nalezy zglasza¢ Inzynierowi z
odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie spowodowac przestoju w realizacji pozostatych robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z dokumentacja nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w przedmiarze robot.

Platnos$ci nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem 1 ocena jakosci robot, w oparciu o wyniki

pomiaréw. Cena ryczattowa wykonywanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze i trasowanie robot

- wykonanie niezbgdnych otworéw montazowych

- mocowanie §rub montazowych

- zakup urzadzen i materialow

- transport materiatow i1 urzadzen na miejsce wbudowania

- wykonanie robot montazowych urzadzen i osprzetu, armatury, ksztaltek, rurociagow i
potaczenie ich w odpowiednie ciagi technologiczne

- montaz napedow i oston wyposazenia urzadzen

- wykonanie potaczen spawanych, zgrzewanych, kolierzowych, kielichowych

- dopasowanie kolnierzy, ksztattek, kro¢céw do rur

- materiaty do polaczen kotierzowych (uszczelki, $Sruby, podktadki, nakretki)

- oczyszczenie 1 zabezpieczenie antykorozyjne rurociagdw, armatury i urzadzen

- izolacja cieplna

- wykonanie prob szczelnosci

- wykonanie i demontaz niezb¢dnych do montazu pomostow, rusztowan, konstrukcji
pomocniczych

- oczyszczenie urzadzen z ewentualnego brudu i smaro6w konserwujacych

10. WYMAGANIA W ZAKRESIE BHP

Wszystkie roboty nalezy wykonac przy tacznym rozpatrywaniu projektu branzy
technologicznej i pozostatych branz. Prace montazowe wykonywa¢ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami 1 normami z zakresu budownictwa, a w szczegdlnosci
przestrzega¢ warunkow technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.
Przy wykonawstwie nalezy przestrzegac¢ przepisow BHP obowiazujacych w budownictwie, a
w szczegblnosci podanych w:
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- Rozporzadzeniu Min. Bud. i Przemystu Mat. Bud. z dnia 28.03.1972 (Dz.U. nr 13/72) w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiérkowych

- Rozporzadzeniu Min. Gosp. Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993 w sprawie

bezpieczenstwa 1 higieny pracy w komunalnych oczyszczalniach $ciekow (Dz.U. nr
96/93).

Oczyszczalnia Sciekéow w m. Oronsko



	1. Wstęp
	1.1 Przedmiot S.T.
	1.2 Zakres stosowania S.T.
	1.3 Zakres robót S.T.
	1.4 Określenia podstawowe 
	1.5 Ogólne wymagania 

	2. Materiały 
	2.1 Rodzaje stosowanych materiałów
	2.2 Wymogi ogólne dotyczące materiałów
	2.3. Wymogi techniczne dotyczące urządzeń

	3. Sprzęt.
	4. Transport
	5. Wykonanie robót 
	5.1 Ogólne warunki wykonania 
	5.1.1. Montaż rurociągów
	5.1.1.1. Połączenia spawane
	5.1.1.2 Połączenia kołnierzowe
	5.1.1.3. Połączenia kielichowe z uszczelką
	5.1.1.4 Połączenia zgrzewane

	5.1.2. Montaż armatury
	5.1.3 Montaż urządzeń
	5.1.3.1. Montaż pomp

	5.1.4. Izolacje
	5.1.4.1. Izolacje antykorozyjne

	5.1.5 Próba szczelności instalacji

	5.2. Warunki szczegółowe realizacji obiektów oczyszczalni ścieków 
	5.2.1. Punkt zlewny ścieków dowożonych
	5.2.2. Zbiornik uśredniający ścieków dowożonych
	5.2.3. Pompownia ścieków surowych
	5.2.4. Reaktor osadu czynnego
	5.2.4.1. Piaskownik pionowy
	5.2.4.2. Selektor beztlenowy
	5.2.4.3. Komora nitryfikacji/denitryfikacji reaktora
	5.2.4.4. Osadnik wtórny  reaktora

	5.2.5. Budynek techniczny
	5.2.6.1. Pomieszczenie dmuchaw
	5.2.5.2. Stacja odwadniania osadu

	5.2.6. Zbiornik magazynowy osadu nadmiernego


	6. Kontrola jakości robót
	7. Obmiar robót
	8. Odbiór robót
	9. Podstawa płatności
	10. Wymagania w zakresie BHP

