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ST-00- Wymagania og0lne realizacji robot

1. Podstawa formalna wprowadzenia specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
roboét

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét stosuje si¢ jako nieodtaczny element
systemu przetargowego dziatajacego w gospodarce rynkowej. W Polsce wymdg stosowania
specyfikacji technicznych wynika z ustawy o zaméwieniach publicznych (jednolity tekst w
Dz. U. Nr 119 z 1998r., poz.773 art.17.1) oraz z Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999r., poz. 430, paragraf 142). Specyfikacje techniczne sa
dokumentem zaréwno formalnym jak i technicznym, okreslajacym obowiazki Zamawiajacego
1 Wykonawcy przy wykonaniu elementow i asortymentéw robét. Stosowanie specyfikacji
technicznych pozwala uscisli¢ i sprecyzowac zakres kazdej pozycji kosztorysu ofertowego,
okreslajac niezbgdne wymagania jakoSciowe robét, przez co zmniejsza si¢ ewentualne spory
przy ich odbiorze.

2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacjg i wspdtrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiOR.

3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w
sposéb okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

4. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzef w czasie trwania budowy.

5. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac , aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.



Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie umowne;j.

6. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

7. Dokumenty budowy.

Dziennik budowy- jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego
1 Wykonawceg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku budowy beda
dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

8. Odbior ostateczny robét.
Zasady ostatecznego odbioru robét. Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie
rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawceg wpisem do Dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inwestora.
Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i STWiOR.
W toku ostatecznego odbioru robdt, komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajacych i robdt poprawkowych.
W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiOR z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
Dokumenty do odbioru ostatecznego. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru
ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego robot Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace
dokumenty:

1. Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,

jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. Recepty i ustalenia technologiczne,
3. Dziennik budowy i rejestry obmiaréw ( oryginaty),



4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z
STWIiOR 1 ewentualnie z PZJ,

5. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia tereneu,

6. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego

nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca

wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

10. Przepisy zwiazane

4.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z p6Zniejszymi zmianami
2.
3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. W sprawie warunkéw

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 poz. 430).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
aprobat 1 kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. z 2002r
Nr8 poz.71)

Rozporzadzenie Min. Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 sierpnia 1998r. W sprawie systemow
oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobéw  budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

Rozporzadzenie Min. Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 4 sierpnial998r. w sprawie okreslenia
wykazu wyroboéw nie majacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych i stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U.nr 99, poz. 637)

. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy

planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegélowego zakresu rodzajéow robdét budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy , montazu i

rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

. Rozporzadzenie Min. Gospodarki , Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie

ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Min. Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie przepisOw
bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

ST-01.01 -SPECYFIKA CJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT -

ROBOTY POMIAROWE

1.0dtworzenie i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtéwnych i punktéw

wysokosciowych,

b) wyznaczenie osi,

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposdb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.



2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce $swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

Punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét
ziemnych..

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

ST-01.02- SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT-
ROBOTY ROZBIORKOWE

1. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbioérka:

-kraweznikéw

-obrzezy

-chodnikéw

-nawierzchni bitumicznej

2. WyKkonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

3. Odbiér robét.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki krawgznikéw, obrzezy i opornikow:

— odkopanie krawgznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki

b) dla rozbiérki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,



— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki nawierzchni bitumiczne;j:

— reczne lub mechaniczne rozebranie warstw nawierzchni,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki

ST —01. 03 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT —
KRAWEZNIKI I OBRZEZA

1. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem krawe¢znikow(wtopionych i wystajacych, na tuku i na prostej) na podsypce
cementowo-piaskowej i tawie betonowej z oporem i obrzezy.

2. Wykonanie robét :

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozs$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa
zalewowa.

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni obrzezy od nawierzchni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej,

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej z oporem wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 4cm po zaggszczeniu.

Spoiny krawgznikéw i obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ Zzwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na lfawie betonowe;.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda..

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia krawgznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.



3. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawg,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

4. Jednostka obmiaru i rozliczenia robét

Cena wykonania 1 m kraweznika lub obrzeza betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawg,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawgznika na podsypce (cementowo-piaskowej)

— ustawienie obrzeza,

— zasypanie zewngtrznej $ciany obrzeza i tawy gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

ST- 01.04- SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT - KORYTO
WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem koryta

przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

2. Materialy

Nie wystegpuja.

3. Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

Wykonawca ustala dobér srodkéw transportu za zgoda Inspektora Nadzoru

5. Wykonanie robét

Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Rodzaj sprzgtu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.



Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (I;)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drég
Ruch cigzki Ruch mniejszy
kOI‘pLISU ekspresowych i bardzo cigzki od cigzkiego

Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtgbokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiar6w badan i pomiaré6w
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ~ i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzedne wysokosciowe

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.



Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto§¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza
powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbidr robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania 1 m’ koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

DN =

ST-01.05 SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT-
WARSTWA ODSACZAJACA

1. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czg$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi
grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:

— piaski,

— zwir i mieszanka,

— miat (kamienny).




Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spetniaé wymagania normy PN-
B-11111 [3], dla klasy I'i IL.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w
miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rOwniarek,

— walcéw statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,,Roboty ziemne” oraz ST- ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowe;j grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastgpne;j
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawegdzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czgéciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czg§ciowo naktadajacymi sig, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre§lac
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

6. Kontrola jakosci robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wladciwosci
kruszywa okre$lone w p. 2.3.

Szeroko$¢ warstwy nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowa lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowaq lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja * 0,5%.




Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-2cm.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$§lona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie warto$ci moduléw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;j.

8. Odbiér robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1m’ warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwiazane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

ST-01.06.01 - SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
-PODBUDOWA Z TEUCZNIA KAMIENNEGO

1. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem

podbudéw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej,
jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowg zasadnicza.



2. MATERIALY
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttlucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
- kruszywo tamane zwykle: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas walowania i klinowania.
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-8-11112 [8]:

- thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spo$réd wymienionych w
PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
- klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,

- klasy IT'i IIT - dla podbudowy pomocnicze;j.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac¢ kruszywo gatunku co najmnie;j
2.

3. SPRZET

WykonavFv;ca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klifica,

c) walcow statycznych gtadkich do zaggszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klifica,

f) walcéw ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego doggszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Podtoze pod podbudowe ttuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza".

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona warstwa
odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej
wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre§lonymi w
niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie moze
przekracza¢ 20 cm. Podbudowg o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.
Kruszywo grube powinno by¢ roztoZzone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i
zaklinowaniu osiagneta grubo$¢ projektowana.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania

robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed ich zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sig od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.



Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z normaBN-
68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci podbudowy nie

moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm.

Grubos$é podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

Nos$nos¢ podbudowy
Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. Podbudowa zasadnicza powinna
spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
uzyciu plyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M\; Wtérny MM

Ruch lekki Ruch lekko $rednii |100 100 140 170

$redni

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, powinien
by¢ wigkszy od 50 MPa.
Zaggszczenie podbudowy nalezy uznac¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia M p do pierwotnego modutu odksztalcenia My jest nie wigkszy od 2,2.

Wszystkie wady wykonanej podbudowy powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania
naprawia Wykonawca lub na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy thiczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- roztozenie kruszywa,

-zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
-utrzymanie podbudowy w czasie robét.



11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg.

ST - 01.06.02- SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT -
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

Pozycja nr 14

1. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z zastosowaniem
betonu do wykonywania podbudéw.

2.Materialy

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] klasy 32,5.

Za zgoda Inzyniera mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z
PN-B-19701 [17].

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.

Do wykonania betonu nalezy stosowac:

— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],

— kruszywo Zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Kruszywo powinno speinia¢ wymagania okre$lone w tablicy 3.Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie
odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-37 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasdciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 Zawarto$¢ pyléw mineralnych ponizej 0,063 4 PN-B-06714-13
mm, %, nie wigcej niz: [5]

5 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: WZorcowa [10]

3 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ [4]
Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach w PN-B-06714-19

4 . . - Jore T 10
metodzie bezposredniej, %, nie wigcej niz: [9]

5 Nasigkliwo$¢ wagowa frakcji wigkszych od 5 PN-B-06714-18
2 mm, %, nie wigcej niz: [8]

6 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 30 PN_B_([)76]714_16
niz:

Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na PN-B-06714-28

7 Lo 1
SO;, %, nie wigcej niz: [11]

2 . .. . PN-B-06714-37[12]
D
8 | Odporno$¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy catkowita PN-B-06714-39[13]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wodg odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu
jej przebadania zgodnie z wyzej podana norma.

Wymagania dla betonu -beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN oraz dokumentacji projektowe;j.



Sktad o betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagnigcie wlasciwoéci okreslonych w dokumentach

jw..

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement
0,5%, woda £ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zaggszczania

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy przewozi¢

cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb

zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz

wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé¢ produkcji mieszanki

betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie

najblizszych 7 dni.

Podloze gruntowe pod podbudowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST

,.Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” lub ST - ,,Roboty ziemne”.

Podbudowg z betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczeséniej przygotowane,

odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg, zgodnie z wymaganiami ST

,,Odtworzenie trasy w terenie”.

Betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w

mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb

zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zaggszczanie. Zaggszczanie

podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi,

cze$ciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczanie podbudéw o jednostronnym spadku

poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sig pasami podtuznymi,

czesciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej polozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie

watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez

zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petna gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo

przez $cigcie nadmiaru, wyréwnanie i zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢

prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 okre§lonego

wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania).

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos$¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja

+10% 1 - 20% jej wartosci.

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnaciji.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli

wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki mineralno-

asfaltowe;j.

6. Kontrola jakosci roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych

do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.



Badania te powinny obejmowaé wszystkie wladciwosci kruszywa i cementu okre§lone w pkt 2.212.3

niniejszych specyfikacji.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w

tablicy 5.
Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

z chudego betonu

Czestotliwo$¢ badan

L1 s , Maksymalna po-
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne i108ci | yiarschmin pogbu_
badan na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 | Zaggszczenie mieszanki betonowej 5
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
4 | Grubos¢ podbudowy

Dla kazdej partii kruszywa

5 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 i przy kasdej zmianie kruszywa

6 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
po 7 dniach
po 28 dniach

3 probki

2
3 prébki 400 m

7 |Badanie cementu dla kazdej partii

8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

9 [ Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych

10 | Mrozoodpornos¢ ina zlecenie Inzyniera

Wilgotnos$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00,
przy oznaczaniu zgodnie z normalng prébg Proctora, wediug PN-B-04481 [2] (metoda II).

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od
grubosci projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wlasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $§wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96013 [22]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [25].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5 %.



Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic¢ sig od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

ST - 01.07 - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT-
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa do skropienia podbudéw
asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. Wymagania dla asfaltéw
drogowych podano w PN-C-96170 [2].

Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy
Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)

1 Emulsja asfaltowa kationowa Asfalt drogowy |od 0,4 do 1,2 od 0,4 do 0,6
2 (D200, D 300

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

Emulsjg mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.



Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
.kozucha" asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:

- szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

Do skraplania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarkg lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sig skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto

mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnic¢
rozktadanie lepiszcza z tolerancja! 10% od ilosci zatoZone;j.

4. Zasady wykonania robot

Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprgzonego powietrza.

Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skraplana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

12 3 |[Emulsja asfaltowa kationowa Asfalt |od 20 do 40 Y od 140 do 150 od 130
drogowy D 200 Asfalt drogowy D |do 140

300
*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

5. Kontrola jakosci robot

Badania przed przystapieniem do robét



Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznos$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Badania w czasie robot

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac¢ dla
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy

Lp. |Rodzajlepiszcza Kontrolowane Badanie wedlug
wlasciwosci normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa |lepkos¢ penetracja |EmA-94 [5] PN-C-

2 Asfalt drogowy 04134[1]

6.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

7. Odbiér robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena | m skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

ST-01.08 - SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT -
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstw bitumicznych z betonu asfaltowego.



Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [10] wg

ponizszego zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych Katalog typowych konstrukcji
konstrukc;ji jezdni nawierzchni podatnych i pétsztywnych
podatnych, 1983
liczba osi liczba osi
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobe 100 kN/pas/dobe
R, (bardzo lekki) <4 KR1 212
R, (lekki) 4+12
R; (lekkosredni) 13+24 KR2 13+70
R4 ($redni) 25+70
Rs (cigzki) 71 +335 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
R¢ (bardzo cigzki) >335 KR5S 1001 + 2000
KR6 > 2000

. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 |Kruszywo tamane granulowane
wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych kl. LII; gat.1,2 kl. I,II”; gat.1
- przeobrazonych JwW. Jw.
- osadowych Jw. jw.2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) Jw. kl. T; gat.1
¢) z surowca naturalnie
rozdrobnionego Jw. Kkl LIIY; gat. 1

2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996

kl.LII; gat.1,2 -

3 | Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 kl. I 1T -
4 | Grys i zwir kruszony

wg WI/MK-CZDP 84 kI.LII; gat.1,2 kl.I; gat.1
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:

a) wg PN-5-96504:1961 podstawowy, podstawowy

zastepezy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -

wg orzeczenia laboratorium
drogowego

popioty lotne z
wegla kamiennego

7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100

8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDIM DES0 A,B,C, DESO A,B,C,




[4/93 | DPS80 | DPS80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w ilosci ? 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
z innymi kruszywami, w ilo$ci ? 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

2. Przygotowanie robot

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek KR 1-2 | KR 3-6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ 0/16 1ub | 0/8 lub
asfaltu 0/20 0/12,8 0/6,3 0/20 020" 0/16 0/12,8
Przechodzi
przez:
20,0 100 100 100
16,0 83+100 100 80+100 | 67+100 100
12,8 66+93 | 85+100 67+85 52+80 | 83+100 100
9,6 61+88 | 70+100 60+74 40+67 70+88 | 75+100
8,0 53+83 62+94 100 54+67 30+50 61+78 68+89
6,3 48+79 56+87 | 82+100 | 48+60 22+40 56+70 57+75
4,0 40+70 45+76 | 60+100 | 40+50 21+37 43+58 48+60
2,0 30+60 35+64 40+70 28+38 21+36 30+42 35+48
(zawarto$¢

frakcji gryso- | (40+70) | (36+65) | (30+60) | (62+72) | (64+79) | (58+70) | (52+64)
wej)

0,85 22+46 | 2650 | 27+52 | 20+28 | 20+35 18+28 | 25+36
0,42 17+36 | 2039 | 21+40 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 15+31 17+33 17+34 11+18 15+28 10+18 16+23
0,18 11+22 13+24 13+25 7+12 14+23 9+14 12+17
0,15 10+21 12+22 12+22 6+11 11+22 8+12 11+15
0,075 6+9 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartos¢

asfaltu w mie- | 5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 5,5+6,8 | 4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
szance mine-
ralno-asfalto-




wej, %, m/m | | |

1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 [Modut sztywnosci petzania ©, MPa nie wymaga si¢ 2 14,0
3 | Stabilnos¢ wg Marshalla w
temperaturze 60° C, kN 255” 2 10,0”
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp.
60° C, mm 2,0+5,0 2,0+4,5
5 |Wolna  przestrzeh w  prébkach
Marshalla, % v/v 1,5+4,5 2,0+4.0
6 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w
prébkach Marshalla, % 75,0+90,0 78,0+86,0
7 | Grubo$¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm
- 0/6,3 1,5+4,0
-0/8 2,0:4,0
-0/12,8 3,525,0 3,5+5,0
- 0716 4,0+5,0 4,0+5,0
- 0720 5.0+7.0 5.0+7.0
8 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % 2 98,0 2 98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1,5+5,0 2,050

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

2) prébki zaggszczone 2 x 50 uderzen

3) prébki zaggszczone 2 x 75 uderzen

Warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej ,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spelniac
wymagania podane w tablicy 6 Ip. 7+9.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2 | KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16

Przechodzi przez:

25,0 100

20,0 100 80+100 100

16,0 75+100 100 7090 | 80+100 100




12,8 65+93 | 80+100 100 62+83 | 66+90 | 80+100

9,6 57+86 | 70+100 | 70+100 | 55+74 | 58+82 | 70+91
8,0 52+81 | 6494 | 62+100 | 50+69 | 50+75 | 62+83
6,3 4777 | 55+85 | 55+80 | 45+63 | 44+67 | 55+73
4,0 40+67 | 42+70 | 45+65 | 32+52 | 36+55 | 41+60
2,0 30+55 | 3050 | 35+55 | 25+41 | 25+41 | 30+45

(zawartos¢ frakcji grysowej) | (45+70) | (45+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 | 20+33
0,42 13+30 14+29 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 1124 15+35 9+19 8+20 10=21
0,18 6+17 8+17 1127 6+14 5+15 9+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w mieszance

mineralno-asfaltowe;, 4,3+5,8 | 4,3+5,8 | 4,5+6,0 | 4,0+5,5 | 4,0:5,5 | 4,3+5,8
% m/m

3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy .

Tablica . Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwg
Scieralng wiazaca
1 | Drogi klasy I, I i IIT 6 9
Drogi klasy IVi V 9 12
3 | Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 12 15

4. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byta
nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢ ukladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 135°C,

- dla asfaltu D 70 125°C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

6.Wykonanie roboét

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej krawe¢znikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny
by¢ wigksze od 6mm dla drég klasy [IVi V



Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1 cm.

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zlacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spekanych.

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.

7.0dbior robdt.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Cena wykonania 1 m’ warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne.
Badania

8. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni

planografem i tata.

ST — 01.09 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT -
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ




1. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drdg i ulic lokalnego znaczenia,

— parkingéw, placow, wjazdéow do bram i garazy,

— chodnikéw, placéw zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

2. Materialy

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;j.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawegdzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekraczaé:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 60 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

W kraju produkowane sa kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadlugosci £ 3 mm,

— na szerokosci + 3 mm,

— nagrubodci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, czerwony, klinkierowy, grafitowy,oliwkowy i
brazowy.

Wiytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach (§rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wigcej niz 5%.

Odpornos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250

(2].

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— prébka nie wykazuje peknigc,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.

Scieralno$¢

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié¢ nie wigcej
niz 4 mm.

3. Sprzet

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawgznikach.



4. Transport

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatoéci betonu min. 0,7 R, kostki przewozZone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robét

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST -
“Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane
przez Inzyniera.

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ sig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sig na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosilty od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek
przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci roboét

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi ST.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjq projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowo$ci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm.

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j kostki brukowe;.



8. Odbiér robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawgzniki.

Zasady ich odbioru sa okre§lone w D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwiazane

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

ST - 01.10 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT -
ROBOTY WYKONCZENIOWE ZIELEN

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trawnikéw przy chodnikach po prowadzonych robotach.
Prace polegaja na uporzadkowaniu i rozplantowaniu oraz zahumusowaniu terenu , przy grubosci humusu 2cm.

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sa nastgpujace:

— teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw
lub krawgznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawegznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,



— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwna warstwa oraz starannie wyréwnana,

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowsa jest:
- m’ (metr kwadranwy) wykonania zahumusowania terenu
ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
PODSTAWA PEATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ zahumusowania obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,

ST- 01.11- SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT -
REGULACJA STUDZIENEK

1. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
regulacji wysokosciowej studzienek kanalizacji deszczowej, sciekowych oraz telekomunikacyjnych i zaworéw
wody.

2. Wykonanie robét.

Istniejace studzienki kanalizacyjne - studzienki rewizyjne oraz inne urzadzen obcych, wystgpujace na obszarze
prowadzonych robét , nalezy dostosowac do projektowanej niwelety warstwy $cieralnej

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

Betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢

recepte.

— Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét W szczegdlnosci
kontrola powinna obejmowac sprawdzenie rzednych kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢
wykonane z doktadnos$cia do + 5 mm.

3. Odbiér robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

— Jednostka obmiaru i odbioru jest regulacja 1 szt istniejacych studzienek kanalizacji $ciekowej, deszczowej
lub telekomunikacyjnej i zaworéw gazu lub wody.



