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1. Ogéina charakterystyka uktadu SZR zbudowanego z uzyciem
modutu automatyki

Uklad samoczynnego zataczania rezerwy zasilania (SZR) z modulem automatyki typu MA-1B
jest przeznaczony do zapewnienia cigglosci zasilania waznych odbioréw niskiego napigcia.
Zgodnie ze schematem ukladu zasilania odbioréw i diagramem pracy ukladu SZR,
zamieszczonym na str. 4 czesci rysunkowej niniejszej dokumentaciji, modut automatyki jest
przygotowany do obslugi dwoch aparatow wykonawczych Q1 i Q2 oraz sterowania agregatem
pradotworczym.

Jako aparaty wykonawcze mogg by¢ zastosowane wytaczniki i rozigezniki mocy typu NZM,
IZM dla znamionowego pradu obciazenia od 40A do 6300A. Aparaty wykonawcze moga hyc
stosowane zardowno w wersji trojbiegunowej — przy potgczonych przewodach neutralnych (N)
srodta podstawowege i rezerwowego, jak | w wersji czterobiegunowej — z odiaczanym
przewodem neutralnym zrodet.

Uklad SZR z modutern automatyki zapewnia:

« aulomatyczne przetaczanie  zasilania  pomiedzy  zrodiem {zasilaczem)
podstawowym a rezerwowym, ktdrym jest agregat pradotworcezy;

« automatyczne uruchamianie agregatu pradotworczego;

« automatyczne lub po recznym potwierdzeniu przetaczanie powrotne na zasilanie
podstawowe | zatrzymywanie agregatu pradotworczego po zadanym czasie
wybiegu; | ‘

« mozliwosé dopasowania czasu zwioki reakcji SZR na zanik i povjr()t napiecia do
czasu dzialania ukladow SZR w rozdzielniach nadrzednych oraz nastaw
czasowych zabezpieczen,

« kontrole wykonania dyspozycji zamknigcia i/lub otwarcia przez aparaty
wykonawcze;

« samoczynne zablokowanie automatyki SZR w przypadku zadzialania wyzwalacza
przeciazeniowego lub zwarciowego wylgcznika (Q1 i/lub Q2);

o mozliwos¢ zablokowania automatyki SZR w celu wykonania przegladow rozdzielnt;

» reczne sterowanie aparatami wykonawczymi,

» wzajemne blokady elektryczne i ewentualnie mechaniczne aparatow
wykonawczych przed zalgczeniem zrédet do pracy réwnoleglej;

» wylaczenie przeciw pozarowe (awaryjne) - miejscowe lub zdalne - zrodet za
pomoca ,gtownego wylacznika pradu”;

« sygnalizacje optyczng obecnosci prawidiowych napie¢ Zroded, potozenia
(otwarty/zamknigty) wylacznikow ifiub roztacznikow, zadzialania wyzwalaczy
wylacznikow, wylaczenia przeciw-pozarowego (awaryjnego) oraz prawidiowego
dziatania automatyki SZR.

2. Konfigurowanie i budowa uktadu SZR

2.1 Dobér typu i wyposazenia aparatow wykonawczych

Dobor aparatow wykonawczych (wytacznikow iflub rozitgcznikow) w zakresie typu, pradu
znamionowego, zdolnosci laczeniowej wykonuje Zamawiajacy w zalezno$ci od istniejacych
jub projektowanych warunkow zasilania oraz przewidywanego obciazenia.

Wyposazenie dobranych wytacznikéw iflub roztgcznikow nalezy skompletowac na podstawie
Tablicy 1.




2.2 Warianty dostawy ukfadu SZR

W ramach dostawy modutu automatyki SZR ofrzymuje sie:
+ modut autornatyki SZR wyposazony w listwy zaciskowe,
e elementy sygnalizacyjno-sterownicze (luzem) - zgodnie z wykazem
zamieszczonym w czesci rysunkowej niniejszej dokumentacii,
» dokumentacje techniczno-ruchowa,
+ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami wystawiong przez producenta.

UWAGA!

Modu! automatyki jest przeznaczony do zabudowania we wiasnym zakresie w
rozdzielnicy oraz do potfaczenia z aparatami wykonawczymi i elementami sterowniczo-
sygnalizacyjnymi. Firma Moeller Electric Sp. z o.0. ponosi odpowiedzialno$é za
prawidtowe funkcjonowanie uktadu SZR tylko w przypadku zastosowania oryginalnych
aparatéw oraz wykonania montaiu i potaczen zgodnie 2z wytycznymi niniejszej
dokumentaciji oraz dokumentacji wytgcznikow.

2.3 Montaz modutu automatyki

Budowa i miejsce zainstalowania rozdzieinicy przecnacezone] do montazu modutu automatyki
powinny zapewnic warunki okreélone w Tablicy 2. Modut automatyki nalezy przymocowac do
konstrukeji wewnetrzne] pola rozdzielnicy. Rozstaw otworow mocujacych przedstawiono na
str. 2. czg$ci rysunkowej niniejszej dokumentacii.

Tablica 2. Dane techniczne modutu automatyki

Wymiary Sx W x G 523 x 400 x 140 mm

Masa ok.12 kg

Uktad logiczny Przekaznik programowalny typu EASY 719-AC-RC
Montaz Ptyta stalowa do umocowania w polu rozdzielnicy za pomocy Srub
Temperatura pracy -20°C ... +50°C (IEC 60 068-2)

Temperatura dokonywania 0°C ... +50°C (IEC 60 068-2)

zmian nastaw czasu zwioki

Wilgotnose wzgledna 5 ... 95%, brak roszenia (IEC 60 068-2-30)

Cisnienie powietrza 785 ... 1080hPa

Stopien ochrony IPQ0

Zasilanie — napigcie 3x 400/230V, 50Hz

Znamionowe samoczynnie przetaczalne: ze Zrédia podstawowego / z rezerwoweqo
Napiecie pracy ocbwodéw

sterowniczych 230V, 50Hz

i sygnalizacyjnych

Pobudzenie SZR 1. Zanik lub obnizenie przynajmniej jednego napiecia

migdzyprzewodowego sieci <240V,
2. Nieprawidiowa kolejnos¢ faz

| Zakres regulacji czasu zwioki

j reakcji SZR na zanik 0,2 ... 180 sekund (nastawa fabryczna 3 s)
napiecia sieci z dokiadnoscig {Srednia) 1s
Zakres regulacji czasu zwloki
reakcji SZR na powtorny 1 ... 100 sekund (nastawa fabryczna 3 s)
zanik napigcia sieci (przy Z dokfadnoscig 0,1s
pracujgcym agregacie
pradotwérczym
Zakres regulacji czasu zwioki
reakcji SZR na powrdt 1 ... 100 sekund (nastawa fabryczna 6 s)
napiecia sieci Z dokiadnoscig 0,1s
Zakres regulacji czasu
wybiegu agregatu 1s ... 100 minut (nastawa fabryczna 30 s)
pradotworczegao po powrocie z dokiadnoscig 1s
napiecia sieci




2.4 Wvykonanie obwodow kontrolnych, sterowniczych i sygnalizacyjnych

Obwody (L1, L2, L3, N) kontroli napiecia nalezy wyprowadzi¢ sprzed zaciskOw (od strony
zasilania) wylgcznikow/roztacznikow Q1, Q2 i potaczyt za pomocg przewodow (min. 2,5 mm?)
w podwojnej izolacji z zaciskami wytacznikow 1Q1, 1Q2 modutu automatyki - rys.str. 5. W
przypadku montazu modutu automatyki w innym polu rozdzielnicy niz wytgezniki/roztaczniki
Q1, Q2, cbwody kontroli napiecia w polach wytgcznikowiroztacznikow nalezy zabezpieczyc
bezpiecznikami topikowymi 16A.

Dostarczone elementy sterowniczo-sygnalizacyjne (lampki, przyciski, przetacznik) nalezy
zainstalowa¢ w otworach wykonanych w plycie elewacji pola rozdzielnicy. Potaczenia
wykonaé godnie ze schematem zamieszczonym na str.5 i 6 (uwaga ! napigcie 230V 50Hz)
wykorzystujac listwe zaciskowa modutu automatyki X10. Jesli uktad nie bedzie wyposazony w
przycisk zdalnego wylaczenia P.POZAROWEGO (GWP) lub miejscowego wytgczenia
awaryjnego (S100), nalezy zewrzec pozostajace zaciski listwy X10. Jesli uktad nie bedzie
wyposazony ani w przycisk zdalnego wylaczenia P.POZAROWEGO (GWP) ani w przycisk
miejscowego wytgczenia awaryjnego (S100), nalezy zewrzec pozostajace zaciski listwy X10
oraz nie podigczac przycisku kasowania (S101) do zaciskow X10:5,6.

Do zaciskow X10:8,9 mozna podigezy¢ przycisk fub przetgcznik zezwalajacy na powrctne
przelaczenie zasilania. Jesl zainstalowany tam mostek pozostanie, modut automatyki S7R
bedzie realizowat automatyczny powrdt na zasilanie podstawowe.

Obwody (styki bezpotencjaiowe) uruchamiania agregatu pradotwérezego oraz  kontrofi
potwierdzenia jego gotowosci do przyjecia obcigzenia potaczyt do zaciskow listwy X131 W
przypadku zaslosowania agregatu nie wyposazonego w bezpotencjalowy styk potwierdzenia
jego gotowosci do przyjecia obcigzenia, zaciski X11:1,2 zewrzec. ,

Obwody sterownic%o-sygnalizacyjne wytgcznikow/roztacznikow nalezy polgczy¢ z listwami
zaciskowymi X1 (dla Q1) , X2 (dla Q2) zgodnie ze schematem odpowiednim dla
zastosowanego typu aparatu.

W przypadku zastosowania rozlgcznika zamiast wytgcznika nalezy zatozy¢ mostek zwierajacy
zaciski nr 5-6 odpowiedniej listwy X1 i/lub X2. Jesli uktad nie bedzie wyposazony w przycisk
zdalnego wylaczenia P.POZAROWEGO oraz miejscowego wylgczenia awaryjnego, nie nalezy
podiacza¢ wyzwalaczy wzrostowych aparatow NZM i drugich wyzwalaczy wzrostowych
aparatow |IZM.

3. Funkcjonowanie systemu sterowania i sygnalizacji uktadu SZR

3.1 Kontrola napiecia

Modut automatyki kontroluje wartos¢ trzech napiec miedzyprzewodowych oraz kolejnos¢ faz
zrodla podstawowego i rezerwowego. Obnizenie sie jednego z napiec ponizej wartosci 240V
lub zmiana kolejnosci faz spowoduje z zadanym czasem opoznienia pobudzenie uktadu SZR.

3.2 Sygnalizacja miejscowa

Do sygnalizacji miejscowej w ukladu SZR zastosowano fampki (LED) o trwatosci 100.000 h.
Za pomocq sygnalizacji przekazywane sg informacje o:

» obecnosci prawidlowego napiecia zasilania kazdego zrodta (zasilacza) - lampka
barwy biatej (H1, H2);

» stanie zatgczenia (zamkniecia) wytgcznikow iflub roztgcznikow (Q1,Q2) - lampka
barwy zielonej w cbudowie zblokowanych przyciskow (S1, S2),

e trybie sterowania "Sterowanie automatyczne — SZR odblokowany” — przetacznik
barwy zoltej (S4) podswietiony / ,Sterowanie rgeczne — SZR zablokowany ™
przefacznik (S4) nie podswietlony;

« sytuacji alarmowej — zadziatanie wyzwalacza wytacznika oraz zaktocenia dziatania
uktadu SZR np. niewykonania przez aparaty wykonawcze cyklu przetgczania
zasilania, itp. - miganie pods$wietlenia barwy zottej przetacznika ,Sterowarnie
automatyczne” (S4Y);



* wylaczenia pozarowego (awaryjnego) wylacznikaw (Q1, Q2) - czerwony przycisk
(S101) podswietiony.
Sygnalizacja funkcjonuje przy istniejacym zasilaniu z przynajmniej jednego zrodta.

3.3 Sterowanie reczne

Podswietlany przetacznik (S4) stuzy do wyboru trybu sterowania Automatyczne'/ Reczne”.
Do sterowania recznego aparatami na elewacji pola SZR rozdzielicy zainstalowano
podwojne przyciski (S1, S2). W trybie sterowania recznego przyciskami (S1, S2) mozna
zataczad i wykgczaé wyltaczniki iflub roztgezniki - z wykluczeniem operacji objetych blokadami
elektrycznymi i flub mechanicznymi. Blokady uniemozliwiaja zamkniecie tgcznika Q1 przy
zamknigtym Q2 oraz zamkniecie gcznika Q2 przy zamknietym Q1.

Sterowanie reczne funkcjonuje przy istniejgcym zasilaniu z przynajmniej jednego zZrodta.
Jezeli w sterowaniu automatycznym zostat uruchomiony agregat pradotworczy, to po
przetgczeniu do trybu sterowania recznego SZR agregat zostanie zatrzymany.

Uwaga! Blokady elektryczne nie obejmuja przyciskow sterowania mechanicznego,
zainstalowanych bezposrednio na frontowej plaszczyzinie obudowy wylgcznikow!

3.4 Sterowanie automatyczne

Po przetaczeniu przetacznika (S4) w pozycje ,Sterowanie automatyczne” zapala sie zofta
lampka przefacznika i:

» pali sig¢ Swiattem ciaglym w przypadku spednionych  warunkow  sterowania

automatycznego, ‘

* miga w przypadku braku warunkow sterowania automatycznego.
Sterowanie reczne (elektryczne — przyciskami S1, S2) wylgcznikami i roztgcznikami zostaje
zablokowane. Przy spelnionych warunkach sterowania automatycznego potozenie
wylacznikdw i roztacznikow zoslanie automatycznie skorygowane, adekwatnie do biezgcych
warunkow  zasilania, zgodnie diagramem taczen tacznie z uruchomieniem agregatu
pradotwdrczego, kontroli jego napiecia | gotowosci do przyjgcia obciazenia oraz czasu jego
wybiegu.
Jesli zainstalowano przycisk lub przetgcznik (S5) inicjujacy powrotne zadziatanie uktadu SZR,
powrotne przetaczenie zasilania i wybieg agregatu nastapi po przycisnieciu lub przetgczeniu
tgcznika S5.
Czas zwloki reakcji uktadu SZR na zanik i powrdt napigcia moze by¢ regulowany w module
automatyki przez uzytkownika — p. 4.1.
Sterowanie automatyczne funkcjonuje przy istniejacym zasilaniu z przynajmniej jednego
Zrédia.

3.5 Wylqczenie pozarowe (awaryjne} i jego kwitowanie

Przycisk reczny (S100) stanowi wytacznik awaryjny (ppoz.). Nacisniecie tego przycisku
powoduje, niezaleznie od biezacego trybu sterowania i stanu zasilania, wylgczenie
zamknigtych w danej chwili rozigcznikow iflub wytacznikow. Przycisk ten moze byé powielony
poza rozdzielnica (GWP). W stanie tym zostaje zablokowane reczne zataczanie
wymienionych aparatow oraz sterowanie automatyczne SZR,

Po zadziataniu wylaczenia awaryjnego (przeciw-pozarowego) zapala si¢ podswietlenie
Czerwonego przycisku (S101). W celu przywrocenia stanu zasilania rozdzielnicy nalezy
-odciagna¢” wcisniety przycisk S100 iflub GWP oraz nacisna¢ podéwietlony przycisk S101. W
przypadku wytgcznikow NZM wylaczenie przeciwpozarowe spowoduje ich ustawienie w
pofozeniu ,TRIP™ - wyzwolony. Z tego powodu przywrocenie zasilania bedzie wymagalo ich
wytaczenia w trybie sterowania recznego.

Wytaczenie przeciw pozarowe funkcjonuje przy istniejacym zasilaniu z przynajmniej jednego
zrodta. Weisnigcie przycisku S100 lub CWP przy braku zasilania z obu 2rodet przygotowuje
ukiad do wylaczenia bezposrednio PO pojawieniu sig napigcia z przynajmniej jednego zrodta.




3.6 Zablokowanie sterowania automatycznego
W przypadku zakiécen w funkcjonowaniu sterowania automatycznego:
» zadziatania wyzwalacza nadpradowego wylacznika,
» niewykonania przez wytacznik/roztacznik cyklu wytgczenia lub zatgczenia,
» wylaczenia za pomocq wylacznika awaryjnego (przeciw-pozarowego),
nastapi zablokowanie sterowania automatycznego.
W celu przywrocenia sterowania automatycznego, nalezy w trybie sterowania recznego,
usung¢ przyczyne zakidcenia i ponownie przetaczyé w tryb sterowania automatycznego.

4. Modut logiczny ukfadu SZR

Modutem logicznym uktadu SZR jest przekaznik programowany serii EASY 719-AC-RC
pracujacy przy napieciu zasilania 230V, 50Hz.
W przypadku zaklocen w pracy ukiadu sterowania SZR, nalezy skontrolowaé stan pracy
przekaznika EASY oraz stan jego wejs¢ i wyjsé. Na ekranie przekaznika w trybie pracy
widoczne sg:

- W gornym wierszu: liczby okreslajace aktualnie pobudzone wejscia od 11 do 112:

- dzien tygodnia i godzina (wskazanie bez znaczenia dla funkcjonowania sterowania)

oraz tryb pracy programu ,RUN” — praca lub ,STOP” — zatrzymanie;

- wdolnym wierszu: liczby okreslajgce aktualnie pobudzone wyjscia od Q1 do Q6.
Stan pracy ,RUN" jest jednoczesnie sygnalizowany przez miganie diody LED koloru zielonego
umiejscowionej w prawym gornym rogu abudowy.

4.1 Ustawianie czasu zwloki reakcji SZR na zanik i powrdt napiecia

Czas zwloki reakdi SZR na zanik napiecia sieci jest odliczany czton czasdwy przekaznika K6
oraz podczas pracy agregatu (powtérny zanik napigcia sieci) przez programowy przekaznik
czasowy T1. Czas zwloki reakcji SZR na powrdt napigcia sieci jest odliczany przez
programowy przekazniki czasowy T2, natomiast czas pracy agregatu po powrocie napiecia
sieci (wybieg) — przez programowy przekaznik czasowy T8. Fa brycznie czas zwioki reakcji na
zanik napigcia jest ustawiony na 3 sekundy, czas zwioki reakcji na powrét napiecia - na 6
sekund a czas wybiegu na 30 s.

Wskazane jest aby czas ustawiony na przekazniku K6 oraz programowym T1 byt taki sam.
Nastawe czasu zwioki reakcji na zanik napiecia sieci mozna zmieniaé z pomocag pokretta
przekaznika K6 w zakresach 0,2 - 30s oraz 20 - 180 s. Nastawy programowe czasu zwiloki
mozna zmienia¢ w zaleznosci od lokalnych wymagan wykonujac nastepujgce polecenia:

- nacisngg¢ przycisk ,OK.”;

- poprzez nacisnigcie dolnego rogu $rodkowego klawisza doprowadzi¢ do migania
napisu ,PARAMETER";

- nacisna¢ przycisk ,OK.” — pojawi sie¢ symbol z zestawem parametrow przekaznika
czasowego T1;

- nastepnie poprzez nacinigcie lewego (i ew. prawego) rogu Srodkowego klawisza
doprowadzi¢ do migania liczb xx.xx umiejscowionych po prawej stronie symbolu
jednostki sekundy ,s”;

- poprzez naciskanie gornego, dolnego, lewego i prawego rogu Srodkowego klawisza
ustawi¢ zadang warto$¢ np. 06.70 (6 sekund i 70 setnych sekundy);

- nacisna¢ przycisk ,OK.” — zacznie miga¢ litera T przy cyfrze 1;

- jesli konieczna jest rowniez korekta czasu zwloki reakcji na zanik napiecia, nalezy
poprzez naciskanie gornego lub dolnego, lewego rogu $rodkowego klawisza zmienic
symbol z T1 na T2, nastepnie dokonaé zmiany nastawy analogicznie jak dla T1;

- poprzez kolejne naciskanie przycisku ,ESC” doprowadzi¢ do strony trybu pracy.

Uwagal Nie zaleca sie ustawiania czasu (T1, T2 lub T8, K6) zwloki reakcji SZR
mniejszego od 1 s.




5. Schematy dla modutu automatyki MA-1B

Tablica 1. Wymagane i opcjonalne wyposazenie wylacznikow i roztacznikow

Wyposaienie:
Prad znamionowy | Typ W — Wymagane Nazwa
(AC1) 0O - Opcja
N - Niedosiepne
40-250 A NZM7-.., NZM74., ., W Wytacznik lub rozigeznik
R-NZM7(220-240V) W Naped zdalny
A-NZM7(220-240V) w’ Wyzwalacz werosiowy
EK10 w Styki pomocnicze {1 szt. dla 1 wyt)
EKO1 W Styki pomocnicze (2 sz1. dla 1 wyt)
- N Blokada mechaniczna dla 2 wyi.
250-630 A NZMI0 -..., NZM1D4-. .. w Wylgeznik lub rozlgcznik
R-NZM10{220-240VAC) w Naped zdalny
A-NZM10{220-240V) w Wyzwalacz wzrostowy
NHI-NZM1{ w Styki pomocnicze
RHI-NZM10 W Styki pomocni ze
KVR2Z-NZM10 Q Blokada mechaniczna dla 2 wyt
800-1600 A NZM14-.. NZM144 w Wylacznik lub rozigeznik ]
R-NZM14{200-230VAC) W Naped zdalny
A-NZM14(200-480VAC) w Wyzrwalacz wzrostowy
NRHI083-NZM14 W Styki pomocnicze
- N Blokada mechaniczna dla 2 wyl
630-6300 A IZM... ub IN... w Wylgcznik lub rozigcznik ]
IZM-XM230AC/220DC W Naped silnikowy
IZM-XE/A230AC220DC w Wyzwalacz wzroslowy
IZM-XE/AZIDAC220DC . w Elektromagnes zalaczajacy
IZM-XE/A230AC/220D0 W Drugi wyzwalacz wzrostowy !
1IZM-XHIA w Styki pomocnicze
IZM-XKL w Wiyczka przewodéw pomocniczych
(dla wykonania stacjonarnego)
1ZM-XH122 8] Styki pomocnicze
1IZM-XMV o Blokada mechaniczna
dia 2 wyl. - 2 s,
40-250A w Wytaczniki lub rozlaczniki
w MNaped zdalny
w Wyzwalacz wzrostowy
w Styki pomocnicze  (1szt dia 1 wyl)
w Styki pomocnicze  (2szt dla 1 wyl)
- Blokada mechaniczna dla 2 wyl.
- Blokada mechaniczna dla 3 wyl.
250-630A w Wylaczniki lub rozlaczniki
w Naped zdalny
W Wyzwalacz wzrostowy
INZM2/3-XA208-250 AC/DC
W Styki pomocnicze  (1szt dla 1 wyl)
W [Styki pomocnicze (2szt dla 1 wyl)
Blokada mechaniczna dla 2 wyl.
N - Blokada mechaniczna dia 3 wyl.
630-1600A w Wylaczniki lub rozlaczniki
w Naped zdalny
w Wyzwalacz wzrostowy
w IStyki pomocnicze (1szt dla 1 wyl)
w Styki pomocnicze  (2szt dla T wyl)
- Biokada mechaniczna dia 2 wyl.
- Blokada mechaniczna dia 3 wyl.

" Wyzwalacze wzrostowe $q wymagane dia wytaczenia przeciw-pozarowego

(awaryjnego) wytacznikow iflub roztacznikéw ukladu SZR.




