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WZMiUW.IRS.4105/U/12/08/09 z dnia 28.05.2009 r.
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Warunki techniczne na zasilanie pompowni P2 wydane przez PGE ZEORK Dystrybucja Sp.
z 0.0. Rejonowy Zaktad Energetyczny Radom, ul. Srednia 49 26-600 Radom w pi$mie znak:
TU/3239/2009/ZSz z dnia 22.09.2009 r.
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I CZESC OPISOWA

1.

Podstawa opracowania

Umowa nr 339/08/08 zawarta pomi¢dzy Gming Oronsko z siedziba przy ul. Szkolna 8 26-505
Oronsko a Biurem Projektéow Systeméw Wodno- Sciekowych EKOSAN s.c. ul. Duleby 2a w
Lublinie na opracowanie dokumentacji projektowo- kosztorysowej kanalizacji sanitarnej w m.
Oronsko — zadanie 1 etap |

Dokumentacja geotechniczna dla sieci kanalizacji sanitarnej w Oronsku wykonana przez firmg
Ushugi Geodezyjne mgr inz. Jan Stec 20-349 Lublin, 1. Elektryczna 61/24 — czerwiec 2009r.
Koncepcja kanalizacji sanitarnej dla Gminy Oronsko opracowana przez Biuro Projektow
Systeméw Wodno- Sciekowych EKOSAN w styczniu 2008 .

Mapy sytuacyjno- wysokosciowe do celéw projektowych, w skali 1: 1000 wykonane przez
uprawnionego geodet¢ wg stanu aktualnego na dzien 05.02.2009r. - Zaklad Ustug
Geodezyjnych GEOMETR ul. 1-go Maja 49 Skarzysko Kam. 26-110

Wizja lokalna w terenie autorow opracowania celem uzgodnienia z wiascicielami posesji
lokalizacji studzienek rewizyjnych i lokalizacji tras przewodow kanalizacyjnych.

Uzgodnienia z Inwestorem

Warunki techniczne, na przekroczenie rzeki Oronki przewodem ttocznym, wydane przez
Wojewodzki Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych w Warszawie — Oddzial w Radomiu w
pismie: nr WZMiUW.IRS.4105/U/12/08/09 z dnia 28.05.2009 r.

Opinia Zespolu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej Sieci Uzbrojenia Terenu Starostwa
Powiatowego w Szydtowcu dot. sieci kanalizacji sanitarnej z przytaczami w m. Oronsko, gm.
Oronsko o numerze 190/2010 z dnia 30.07.2010 r.

Obowiazujace normy, normatywy, literatura fachowa

Katalogi 1 wytyczne producentow

. Inwestor i uzytkownik

Inwestorem 1 przysztym eksploatatorem projektowanej kanalizacji w miejscowosci Oronsko

jest Urzad Gminy w Oronsku.
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3. Przedmiot i zakres rzeczowy opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano- wykonawczy budowy I etapu - I zadania
kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Oronsko, pow. szydlowiecki, woj. mazowieckie.
W ramach etapu realizacji zadania inwestycyjnego w Oronsku przewiduje si¢ realizacjg:

- kolektora grawitacyjnego kanalizacji sanitarnej o tacznej dlugosci L=4301,5 m w tym:

« zrur PVC érednicy DN= 0,315 m - 197.0m
« zrur PVC $rednicy DN= 0,20 m -4104,5m
- przewodu ttocznego kanalizacji sanitarnej o facznej dlugosci L= 1038,5 m w tym:

« $rednicy DN= 0,09 m (z pompowni P1) -274,5 m
« $rednicy DN= 0,125 m (z pompowni P2) -667,0 m
« $rednicy DN= 0,04 m (z pompowni indywidualnej) -97,0 m

- przykanalikow grawitacyjnych (147 szt.+1 pompownia przydomowa) o tacznej dtugosci L=

4318,5 m w tym:

« zrur PVC $rednicy DN= 0,20 m -561,5m
« zrur PE $rednicy DN= 0,20 m -158,5m
« zrur PVC $rednicy DN= 0,16 m -3270,0 m
« zrur PE $rednicy DN= 0,16 m -328,5m
- przepompowni $ciekow - 2 szt.

- przepompowni indywidualnej - 1 szt.

- studzienek rewizyjnych, polaczeniowych, kaskadowych i rozpreznych z krggdéw zelbetowych o
srednicy D= 1,20 m - 213 szt.
- studzienek rewizyjnych i potaczeniowych D=0,425 m (na przykanalikach) - 239 szt.

- studzienki rozpreznej na przewodzie ttocznym od przepompowni indywiduajnej D= 0,6 m — 1 szt.

4. Cel i zadania projektowanej inwestycji

Celem niniejszej inwestycji sa dzialania w zakresie porzadkowania gospodarki Sciekowej na
obszarze gminy Oronsko, poprzez odprowadzenie §ciekOw w sposdb zorganizowany, nieuciazliwy
dla srodowiska oraz ich utylizacj¢ na obiekcie gminnej oczyszczalni §cieckow w Oronsko.

Koncepcja rozwigzania wyznacza pierwszy etap — pierwsze zadanie realizacji inwestycji,

ktora bedzie budowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekdéw w miejscowosci Oronsko
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wraz z ukladem sieciowym umozliwiajacym zebranie $ciekow z budynkéw mieszkalnych,
ustugowych i innych zlokalizowanych w tej miejscowosci.
Sie¢ kanalizacji sanitarnej powinna by¢ wybudowana bardzo starannie i1 zgodnie z

projektem, co zapewni prawidtowe jej funkcjonowanie.

5. Opis istniejacego zagospodarowania i uzbrojenia terenu .

Teren, na ktorym jest projektowana sie¢ kanalizacyjna obejmuje zagospodarowany obszar
miejscowosci Oronsko, gm. Oronsko, pow. szydtowiecki, woj. mazowieckie.

W wigkszos$ci, charakterystyczna dla miejscowosci Oronsko jest gtdéwnie gesta 1 Srednio
gesta zabudowa mieszkaniowa. Zabudowa zlokalizowana jest wzdluz ciagu ulic gléwnych 1
lokalnych.

Projektowana kanalizacja obstugiwata bedzie facznie 148 posesji w tym budynki
mieszkalne, budynki ustugowe, szkot¢ gimnazjalna, Urzad Gminy, Zaktad Opieki Zdrowotnej oraz
budynki nalezace do Centrum Rzezby Polskiej, ktore odprowadzaja aktualnie $cieki bytowo-
gospodarcze do bezodpltywowych zbiornikdw $ciekow.

Zebrane projektowana siecia $cieki odprowadzane beda do gminnej oczyszczalni §ciekow w
m. Oronsko, zaprojektowanej przez Biuro Projektow Systeméw Wodno- Sciekowych EKOSAN w
grudniu 2007r.

Teren posiada juz uzbrojenie w infrastruktur¢ techniczna. Uzbrojony jest w sie¢

wodociagowa, linie telefoniczne oraz sie¢ energetyczna NN.

6. Warunki gruntowo- wodne

Warunki gruntowo- wodne terenu przeznaczonego pod dana inwestycje zostaty rozpoznane
otworami wiertniczymi, ktérych wyniki zostaly przedstawione w dokumentacji geotechnicznej
wymienionej w rozdziale nr 1.

Na podstawie otworéw wykonanych maksymalnie do 4,0 m ppt. w podlozu stwierdza sig
zroznicowane warunki geologiczne z zaleznosci od potozenia terenu badan:

- dolina Oronki (teren o rz¢dnych 180-179 m nm)- pod ca 0,5 — 1,0 m warstwa namulu
organicznego wystepuja piaski rzeczne i rzeczno- lodowcowe, nizej piaski, mulki zastoiskowe.

- Taras wysoki (teren o rzednych 184 — 180m nm)- w podlozu wystepuja czwartorzgdowe
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plejstocenskie rzeczno- lodowcowe piaski, gliny piaszczyste 1 ity piaszczyste.
- Wysoczyzna (teren o rzednych 197,5 — 183)- w podtozu pod warstwa nasypu i gleby oraz 0,5-
1,5m warstwa piasku i itu zwietrzelinowego wystepuja wapienie dolomityczne.

Podczas wiercen stwierdzono wystgpowanie pierwszego poziomu wodonosnego w osadach
czwartorzedowych 1 jurajskich na gltebokosci 0,9 — 10,0 m ppt. tj. rzednych 187,0 — 178,7 m nm.
Zwierciadlo wody gruntowej na terenie badan wykazuje generalne nachylenie w kierunku
potudniowo- zachodnim. Warstwa wodono$na nie jest ciagla ze wzgledu na wystgpowanie na
przemian piaskéw, glin i wapieni dolomitycznych.

W dokumentacji geotechnicznej stwierdzono, ze grunty na terenie badan sa zrdznicowane.
Nalezy je zaliczy¢ do grupy gruntéw nosnych.

Piasek ze wzgledu na mozliwo$¢ obsypywania si¢ moze stanowi¢ zagrozenie przy wykonywaniu
robot w wykopach.

Przy uktadaniu rurociagdw w gruncie skalistym nalezy zastosowac podsypke z piasku gliniastego.
W dolinie Oronki na plaskiej podmoktej rowninie zachodzi¢ bedzie potrzeba odwadniania

wykopow.

7. Opis projektowanej kanalizacji sanitarnej

7.1. Ogdlna charakterystyka przyjetego systemu kanalizacyjnego

Obecnie na terenie miejscowosci Oronsko nie ma jednego wigkszego systemu
kanalizacyjnego. Scieki bytowo- gospodarcze od poszczegélnych odbiorcow
odprowadzane sa kanalami do zbiornikéw bezodptywowych, skad nast¢pnie taborem
asenizacyjnym wywozone sa do oczyszczalni §ciekéw w Laziskach.

W celu kompleksowego odprowadzania $ciekow bytowo- gospodarczych
zaprojektowano uktad sieci kanalizacyjnej w systemie grawitacyjnym z dwoma

przepompowniami posrednimi.

7.2. Wynikowe ilosci Sciekow
W nastgpstwie wykonania zaprojektowanych odcinkéw sieci kanalizacji grawitacyjnej,

ilos¢ $ciekow jaka moze by¢ odprowadzana do projektowanej oczyszczalni wyniesie okoto Qd =
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65 m¥/d.

7.3. Trasa kolektora, jego przekrdj i materiat oraz zagtebienie

Gloéwny kolektor kanalizacji sanitarnej zostal zlokalizowany wzdluz ulic: Topolowej, J.
Brandta, Szkolnej, Osiedlowej, Wesolej, Waskiej oraz na prywatnych posesjach przy ulicy
Radomskiej 1 Gornej.

Szczegbtowy przebieg kanatow gltownych, przykanalikoéw oraz przewodow tltocznych zostat
przedstawiony na rysunkach nr 2 -6.

Przewody zbiorcze kanalizacji grawitacyjnej wykona¢ z rur kanalizacyjnych z wydtuzonym
kielichem z PVC klasy S, SN8, o $ciance litej o srednicy 200x5,9 mm oraz o $rednicy 315x9,2 mm
(koncowy odcinek przy oczyszczalni $ciekow). Srednica kolektora gtéownego PVC @315 wynika z
konieczno$ci docelowego przejgcia przez ten kolektor $ciekow z kolejnego etapu kanalizacji
gminy.

Przykanaliki grawitacyjne wykona¢ z rur kanalizacyjnych z wydtuzonym kielichem z PVC
klasy S, SN8, o sciance litej o rednicy 160 x 4,7 mm oraz 200 x 5,9 mm.

W miejscach zblizenia przykanalikéw do istniejacych budynkow, a takze przykanaliki
przechodzace pod kostka lub betonem nalezy wykona¢ metoda przewiertu, rura polietylenowa PE
SDR17 o $rednicy 160 x 9,51200 x 11,9.

Spos6b montazu, polaczen, transportu i sktadowania zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Przewody tloczne zaprojektowano o srednicy Dz= 90, Dz= 125 mm oraz Dz= 40mm (dla
przewodu z przepompowni indywidualnej). Szczegdtowe dane dotyczace przewodoéw ttocznych w
rozdziale nr 7.7.

Z uwagi na istniejace uwarunkowania topografii terenu zaglebienie kanalizacji

grawitacyjnej waha si¢ w granicach 1,20 +~ 4,01 m.

7.4. Studzienki rewizyjne i pofaczeniowe

Uzbrojenie kanalizacji grawitacyjnej stanowi¢ bgda studzienki z krggéw D=1200 mm, na
kolektorze gldwnym oraz studzienki z tworzyw sztucznych D=425 mm na przykanalikach, a takze
jednej studzienki rozpreznej na przewodzie ttocznym od przepompowni indywiduajnej D=600
mm.

Wg projektu konstrukcyjnego studzienki beda z kregow zelbetowych D=1200mm taczone
na uszczelke. W skitad studni bedzie wchodzi¢ prefabrykowana podstawa zelbetowa (dno studni).

Przejscia przez Sciang studni wykonac jako szczelne. Krggi winny by¢ fabrycznie wyposazone w
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stopnie zlazowe. Przykrycie studni pokrywa prefabrykowana. W studzienkach wykonac¢ kinety z
betonu. Lacznie na kolektorze gléwnym przewidziano 213 sztuk studzienek z kregéw D=1200
mm

Studzienka z tworzyw sztucznych winna sktada¢ si¢ z kinety potaczeniowej, karbowanej
rury trzonowej z PP o $rednicy wewnetrznej 425mm, rury teleskopowej z uszczelka, stozka
odciazajacego z tworzywa, adaptera tworzywowego pod wlaz oraz z wlazu zeliwnego B125.
Zaprojektowano studnie Wavin TEGRA 425 (lub rownowazne spetniajace powyzsze parametry, a
takze parametry zapisane w specyfikacji technicznej oraz aprobacie). tacznie na przykanalikach
przewidziano 239 sztuk studzienek z tworzyw sztucznych D=425 mm.

Studzienka rozpre¢zna D=600 mm winna sktadaé si¢ z kinety rozprgznej, karbowanej rury

trzonowej z PP o $rednicy wewngtrznej 600 mm, dodatkowej uszczelki, zelbetowego pierscienia
odciazajacego oraz wlazu zeliwnego.
Kineta rozpr¢zna wyposazona jest w krociec doptywowy do podtaczenia z rurociagiem ttocznym
PE (Dn 40) oraz w krociec odptywowy do podlaczenia przewodu grawitacyjnego (Dnl160). W
kinetach rozpre¢znych wydzielona jest komora wyhamowania oraz krawedz przelewowa, za ktora
przeplyw burzliwy zmienia si¢ w charakter swobodny.

Wlazy w gruntach rolnych i terenach zielonych wynies¢ 10cm ponad istniejacy teren.
Posadowienie podstawy studni zelbetowej wg rysunkéw szczegdlowych zawartych w projekcie
konstrukcyjnym. Posadowienie studzienek z tworzyw sztucznych wg instrukcji producenta.
Wszystkie elementy betonowe i zeliwne od zewnatrz zabezpieczy¢ poprzez dwukrotne malowanie
emulsja bitumiczna.

Studnie kaskadowe nalezy stosowa¢ przy roéznicy wysoko$ci migdzy dnem kanatu
dopltywowego 1 odptywowego wigkszej niz 50cm. W opracowaniu przewidziano studnie z kaskada
wykonana na zewnatrz studzienki kanalizacyjnej. W tabeli nr 1 zawarto wykaz studzienek
kaskadowych z podziatem na kaskadg na kolektorze gtownym 1 na przykanalikach.

Kaskade na kolektorze glownym nalezy wykonaé przy uzyciu trojnika 45° @3200/0200/3200,
kolana 45° @200 oraz pionowego odcinka przewodu @200, natomiast na przykanaliku nalezy
zastosowac¢ trojnik 45° @160/0160/33160, kolano 45° @160 oraz pionowy odcinek przewodu @160.

Kaskade nalezy obetonowac betonem B20.
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WYKAZ STUDZIENEK KASKADOWYCH

7.5. Posadowienie kolektora

Posadowienie przewodow w czgsci konstrukcyjnej projektu.

Tabelanr 1
Nazwa ulicy | STUDZIENKI KANALIZACYJNE KASKADOWE 01200 ZEWNETRZNE | RAZEM
KASKADA NA ILOSC KASKADA NA ILOSC
PRZYKANALIKU szt. KOLEKTORZE szt.
GELOWNYM
Gorna Gl1,G18 2 G31 1 3
Wesota - - W2, W9 2 2
Szkolna S6, 87,810, S11,S12,S13 | 6 - - 6
Waska W15, W16 2 W19 3
J. Brandta B2, B3, B4, B5, B, B10, 16 B13, B23 2 18
B11, B15, B16, B17, B18,
B19, B22', B24, B25, B34
Radomska R15 1 - - 1
Osiedlowa 020, 022, 037, 038,039 5 09, 021, 042 3 8
Topolowa T1, T2, T3, T5, T15, T18, 8 T17 1 9
T20, T21
RAZEM 40 10
OGOLEM 50

W przypadku przykrycia mniejszego niz 120 cm przewod nalezy obetonowac z boku i od gory

pianobetonem. Grubo$¢ warstwy pianobetonu ustali¢ w zalezno$ci od przykrycia przy zatozeniu, ze

10cm warstwa pianobetonu zastgpuje 30cm warstwe gruntu. Przy przykryciu ponizej 1,0m

dodatkowa warstwg pianobetonu gr. 10cm utozy¢ pod rura.

Szczegdlowy opis robdt ziemnych wg specyfikacji technicznej i projektu konstrukcyjnego.

7.6. Préby i odbiory

Kolektor grawitacyjny poddaé probie szczelnos$ci odcinkami na eksfiltracje na wysoko$¢

stupa wody. Proby wykona¢ zgodnie ze specyfikacja techniczna.

Roboty zanikowe podlegaja odbiorowi zgodnie ze specyfikacja techniczna.
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7.7. Przewody tfoczne
Przewody ttoczne zaprojektowano z rur polietylenowych PE100 SDR17 na cis$nienie 10 bar
o $rednicach:
- dla przewodu tlocznego z pompowni P1 - Dz x g =90 x 5,4 mm,
- dla przewodu tlocznego z pompowni P2 - Dz x g =125 x 7,4 mm,

- dla przewodu ttocznego z pompowni indywidualnej P (dziatka nr 941/5) — Dz x g= 40 x 2,4 mm

Laczenie rur za pomoca zgrzewania doczotowego z usunigciem wewnetrznych wylewek.
Zmiany kierunku za pomoca tukow segmentowych z PE100. Laczenie z armatura za pomoca tulei
kotierzowych z kolierzem luznym i uszczelka z NBR.

Przewody uktada¢ zgodnie z profilem pod przykryciem minimalnym 1,5m. Zachowanie kierunkéw
spadkow rurociagéw podanych na profilu jest konieczne dla wlasciwego odpowietrzenia przewodu.
Przejscie pod ulica J. Brandta przewiertem sterowanym zgodnie z projektem konstrukcyjnym.
Posadowienie przewodow w projekcie konstrukcyjnym.

Na gtebokosci 30+50 cm nad rura umiesci¢ tasmg ostrzegawczo-lokalizacyjna z wkladka metalowa

z napisem UWAGA KANALIZACIJA.

7.8. Uzbrojenie przewodéw ttocznych
Uzbrojenie przewodow ttocznych stanowi¢ beda studzienki odpowietrzajace, odwadniajace,
rozprezne.

Konstrukcje wszystkich studzienek wykona¢ zgodnie z projektem konstrukcyjnym.

Witazy w gruntach rolnych i terenach zielonych wynie$¢ 10cm ponad istniejacy teren.
Wszystkie elementy betonowe i1 zeliwne od zewnatrz zabezpieczy¢ poprzez dwukrotne malowanie

emulsja bitumiczna.

Przejscia przez $ciang studni wykona¢ jako szczelne.

7.8.1. Studzienka odpowietrzajaco-ptuczaca — SP1, SP2
Uzbrojenie technologiczne studzienki stanowi¢ bedzie:

* Zawor napowietrzajaco-odpowietrzajacy automatyczno-kinetyczny dwustopniowy AVK typ

701/70 (lub rownowazny spetniajacy powyzsze parametry, a takze parametry zapisane w
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specyfikacji technicznej oraz aprobacie)

» Zasuwy komhierzowe krotkie PN16 do $ciekow AVK typ 06/30 (lub rownowazne spetniajace

powyzsze parametry, a takze parametry zapisane w specyfikacji technicznej oraz aprobacie)

» Ksztattki kotnierzowe z zZeliwa sferoidalnego GGG 400 PN16 epoksydowane zewnatrz i

wewnatrz
* Laczniki kotnierzowe do rur PVC AVK typ 623/10

Posadowienie trojnikow zeliwnych w studni na blokach betonowych o wysoko$ci min.
40cm z przektadka gumowa. Uszczelki do potaczen koinierzowych gumowe z NBR. Sruby,
nakretki 1 podktadki fabrycznie zabezpieczone przed korozja. Zasuwy wyposazy¢ w kotka. Po
przeprowadzonej probie szczelnosci elementy stalowe 1 zeliwne dodatkowo zaizolowaé poprzez

dwukrotne malowanie emulsja bitumiczna.

Studzienke oznaczy¢ w terenie stupkami betonowymi w kolorze zielonym wyposazonymi w

tabliczke. Schemat wyposazenia studni 1 wielko$¢ studni zgodnie z czg$cia rysunkowa.

7.8.2. Studzienki odwadniajace — SO1, SO2

Uzbrojenie studzienek stanowi¢ bedzie:
» Zasuwy kolierzowe krotkie PN16 do $Sciekow AVK typ 06/30 (lub rownowazne spetniajace
powyzsze parametry, a takze parametry zapisane w specyfikacji technicznej oraz aprobacie)
* Ksztaltki kolnierzowe z zZeliwa sferoidalnego GGG 400 PN16 epoksydowane zewnatrz i
wewnatrz
* Ztaczka przystosowana do podtaczenia taboru asenizacyjnego
* Laczniki kotnierzowe do rur PVC AVK typ 623/10

Posadowienie trojnika zeliwnego w studni na bloku betonowym o wysokosci min. 40cm z
przektadka gumowa. Uszczelki do potaczen komierzowych gumowe z NBR. Sruby, nakretki i
podktadki fabrycznie zabezpieczone przed korozja. Zasuwy wyposazy¢ w kotka. Po
przeprowadzonej probie szczelno$ci elementy stalowe 1 zeliwne dodatkowo zaizolowaé poprzez
dwukrotne malowanie emulsja bitumiczna.
Studzienk¢ oznaczy¢ w terenie stupkami betonowymi w kolorze zielonym wyposazonymi w

tabliczkeg. Schemat wyposazenia studni i wielko$¢ studni zgodnie z czg$cia rysunkowa.
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7.8.3. Studzienki rozprezne B26, T25
W studzience wykonaé prosta kinet¢ od $rodka studni do rury odplywowej. Dopuszcza sig

wykonanie kinety na budowie z betonu B15 pod warunkiem wykonania powtoki z polipropylenu.
Boki kinety wykona¢ ze spadkiem min. 5%. Wlot przewodoéw tlocznych wykona¢ nad kineta. na
wlocie w odleglosci 5+10cm od $ciany studni zamontowac¢ element rozprezny z blachy nierdzewne;j
gr. min. Smm utozony prostopadle do przewodu tlocznego. Wysokos$¢ elementu winna by¢ o ok.
Scm wigksza niz przewodu tlocznego. Elementy rozprezne trwale umocowac¢ do $ciany z

wyparciem catosci o §ciang przeciwlegta.

7.8.4. Préby i odbiory
Przewody podda¢ probie szczelnosci catymi odcinkami na ci$nienie 1MPa w czasie 24h. W

czasie proby szczelnos$ci ztacza nie powinny by¢ przysypane, przewod winien by¢ odpowietrzony,
a zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace zamknigte. Probe szczelnosci wykonywaé w
temperaturach dodatnich.

Roboty zanikowe podlegaja odbiorowi zgodnie ze specyfikacja techniczna.

Przed zasypaniem rurocigg winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego geodete.
7.9. Przepompownie $ciekow

7.9.1. Dane ogdine
Dla zapewnienia wlasciwe] pracy kanalizacji 1 ciSnieniowego przettaczania Sciekow
zaprojektowano dwie przepompownie S$cieckow z pompami firmy Wilo, zbiornikiem z

polimerobetonu oraz kompletna automatyka, a takze jedna przepompowni¢ przydomowsa.

7.9.2. Wspdlne wymagania dla przepompowni P1 i P2
Zbiorniki

Wewngtrzna $rednica zbiornika D,, = 1200mm dla przepompowni P1 oraz D,, = 1500mm
dla przepompowni P2.
Typ konstrukcji zbiornika - lekki
Zbiornik wykonany jako monolityczny z polimerobetonu. Dodatkowe wykonanie skosow w
zbiorniku.
Wlaz nierdzewny nieprzejezdny o wymiarach 700x600mm dla przepompowni Pl oraz
1000x700mm dla pompowni P2.

Zbiornik wyposazony w drabinke zlazowa nierdzewna, przewody hydrauliczne ze stali
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nierdzewnej, w zawor zwrotny kulowy, zawor ptuczacy, zasuwe z pokrettem, tancuchy nierdzewne

do pomp, deflektor ze stali nierdzewne;j i inne.

Pompy

Zaprojektowano pompy firmy WILO (lub réwnowazne speiniajace ponizsze parametry i o
charakterystyce i parametrach podanych w zatacznikach). Zmiana pomp nie moze powodowac
spadku sprawno$ci, wzrostu mocy oraz obnizenia parametrow hydraulicznych 1 eksploatacyjnych
pomp. W kazdej pompowni zamontowane beda dwie pompy.

Parametry pomp:

e wolny przelot 60mm dla pompowni P1

e wolny przelot 80mm dla pompowni P2

e obroty silnika 2900 obr/min dla pompowni P1

e obroty silnika 950 obr/min dla pompowni P2
esilnik typu T

estopien ochrony IP68

ewirnik typu Wortex

epraca w ustawieniu mokrym

e cieplo jest oddawane do medium otaczajacego pompg
e Uszczelnienie typu G pomp dla pompowni P1

e Uszczelnienie typu H pomp dla pompowni P2
Pompy wyposazone sa w:

* g6rny lacznik prowadnic

e zabezpieczenie silnika bimetaliczne, standardowe
e czujnik wilgoci

eprzekaznik NIV101/A (230V, 50Hz, IP20)
Automatyka

Tablica sterownicza umieszczona jest w szafce z utwardzonego poliwiniduru lub innych
tworzyw 1 przeznaczona jest do umieszczenia obok przepompowni. Uktad przeznaczony jest do
(bezobstugowego) przepompowywania $ciekow. Obstuga polega tylko na okresowych przegladach
konserwacyjnych oraz na reakcje w razie wystapienia awarii. Uktad automatyki awarie sygnalizuje
za pomoca zintegrowanego buczka z lampa ostrzegawcza. Pompy pracuja na przemiennie co 10

godz. doliczajac czas postoju. Przy zataczonym “Poziom roboczy” pracuje tylko jedna pompa

14



Projekt budowlano- wykonawczy kolektora kanalizacji sanitarnej wraz z przykanalikami w m. ORONSKO

(zmiana co 10 godz.). Jezeli jedna z pomp uszkodzi si¢, do pracy automatycznie wchodzi pompa
druga. Zostaje przy tym wiaczona sygnalizacja alarmowa akustyczno-§wietlna aby obsluga mogta
sprawdzi¢ przyczyng awarii. W przypadku jezeli jedna pompa nie bgdzie mogta poradzi¢ sobie z
duza iloscia $ciekdéw i zadziata “Wysoki poziom “ (przelanie) do pracy wiaczy si¢ druga pompa,
zalaczy si¢ takze sygnalizacja awarii. I bedzie pracowa¢ do momentu obnizenia poziomu , uktad
przechodzi do normalnej pracy. Powyzsza opcjg zataczania drugiej pompy ustawi¢ w porozumieniu
z wykonawca zasilania energetycznego pompowni. Jesli nie zadziataja przekazniki a uzyskamy
“poziom ALARM” regulator zalaczy sygnalizacje alarmowa akustyczno-§wietlng. System
pompowy zabezpieczony jest przed praca na sucho (suchobieg) przez ptywak “Niski poziom”.
Zadzialanie tego ptywaka uniemozliwia uruchomienie pomp. Pompy mozna uruchomié r¢cznie za
pomoca przetacznika “PRACA NA REKE” dajacemu zezwolenie pracy recznej, oraz przetaczeniu
przetacznikoéw “Reczne zalaczenie pompy nr 17 (Iub nr 2) pod warunkiem ze poziom jest powyzej
minimalnego.

Wyposazenie automatyki stanowi:

W sktad zestawu wchodzi:

*rozdzielnia zasilajaco-sterujaca

*ptywaki sterujace

*sonda hydrostatyczna z regulatorem poziomu

*pompy

Wyposazenie rozdzielnicy stanowi:

- wylacznik glowny

- wylacznik réznicowo-pradowy

- czujnik zaniku faz

- przetacznik rodzaju sterowania reczny / automat

- lampki sygnalizacyjne pracy i awarii pomp i zasilania

- zabezpieczenie przepigciowe k1.C

- lampa alarmowa zewngtrzna

- ogrzewanie szafy z termoregulatorem ( zabezpieczenie przed roszeniem ),

- liczniki czasu pracy pomp,

- zabezpieczenie przed suchobiegiem

- zabezpieczenia zwarciowe 1 przecigzeniowe

- wyswietlacz poziomu $ciekdéw
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- sterownik

- sonda hydrostatyczna

- przewod 10 metrow do sondy

- ptywak szt.1

- Modut GSM

- Gniazdo do agregatu

- Amperomierz szt. 2

- Gniazdo remontowe 220V

- O$wietlenie

- grzatkg z termoregulatorem, przepigciowke, zasilanie awaryjne dla modutu GSM

Posadowienie pompowni wg rysunkéw w projekcie konstrukcyjnym.

7.9.3. Szczegbéfowe wymagania dla przepompowni P1

Przepompownia P1 zlokalizowana zostata na dzialce nr 139, na terenie O$rodka Zdrowia,
przy ulicy J. Brandta. Przettacza¢ ona bedzie $cieki z ulic: Gornej, Radomskiej, Szkolnej i z czg$ci
ulicy Brandta do studzienki rozpreznej nr B26.

Przepompowni¢ $ciekow P1 przewidziano w zbiorniku wykonanym z polimerobetonu o
nast¢pujacych wymiarach:

- $rednica®@ 1,2 m
- catkowita wysokos¢ He= 5,25 m.
Przepompownia wyposazona w dwie pompy zatapialne pracujace naprzemiennie typu

WILO FA 08.22W, typ silnika T 12-2/11G o parametrach pracy:

- wydajno$é Qpompy = 5,2 dm*/s = 18,7 m’/h
- wysokos$¢ podnoszenia Hpompy = 8,5 m
- moc znamionowa P=09-2,25kW

Parametry tloczenia $ciekow :
183,40 m npm - rzedna terenu posadowienia pompowni
179,39 m npm - rzedna dna kolektora grawitacyjnego doptywajacego do pompowni
181,44 m npm - rzedna osi rurociagu ttocznego na wyjsciu z przepompowni.
Szczegbdtowa charakterystyka przepompowni przedstawiona jest w zataczniku nr 13.

Dtugos$¢ rurociagu ttocznego PE 90: L=274,5 m.
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7.9.4. Szczegbétowe wymagania dla przepompowni P2

Przepompownia P2 zlokalizowana zostatla na dzialce nr 21/10 nalezacej do Agencji
Nieruchomosci Rolnych. Umiejscowiona zostata przy ulicy Topolowej, w okolicach stawow
hodowlanych i Centrum Rzezby Polskiej. Scieki z calego obszaru objetego opracowaniem
doptywajace do przepompowni P2 przettaczane beda w kierunku oczyszczalni $ciekow do
studzienki rozpr¢znej nr T26.

Przepompownig $ciekow P2 przewidziano w zbiorniku wykonanym z polimerobetonu o
nastepujacych wymiarach:

- $rednica @ 1,5m
- calkowita wysoko$¢ He= 3,49 m.

Przepompownia wyposazona w dwie pompy zatapialne typu WILO FA 08.52W, typ silnika

T 17-6/8H o parametrach pracy:

- wydajno$é Qpompy = 7,1 dm*/s = 25,6 m’/h
- wysoko$¢ podnoszenia Hpompy = 6,9 m
- moc znamionowa P=1,75kW

Parametry tloczenia Sciekow :
179,74 m npm - rzgdna terenu posadowienia pompowni
177,57 m npm - rz¢dna dna kolektora grawitacyjnego doptywajacego do pompowni
178,24 m npm - rzedna osi rurociagu ttocznego na wyjsciu z przepompowni..
Szczegdtowa charakterystyka przepompowni przedstawiona jest w zalaczniku nr 14.

Dhugos¢ rurociagu tlocznego : PE 125, L= 667,0 m.

7.9.5. Przepompownia przydomowa

Scieki z posesji znajdujacej si¢ na dzialce nr 941/5 przepompowane zostana za
posrednictwem przydomowej przepompowni §ciekow firmy WILO.
Przepompowni¢ przewidziano w zbiorniku typu WS900E o wysokosci 2000 mm, wyposazona w
jedna pompg typu MTS40/27-3-400-50-2.
Szczegbdtowe dane dotyczace przepompowni przydomowej znajduja si¢ w zataczniku nr 15.

Dhugos$¢ rurociagu ttocznego PE40: L= 94,0 m.

7.10. Przykanaliki

Przylacza kanalizacji grawitacyjnej wykona¢ z rur kanalizacyjnych z wydluzonym
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kielichem z PVC klasy S, SN8, o $ciance litej o §rednicy 160 x 4,7 mm oraz 200 x 5,9 mm.
W  miejscach zblizenia przykanalikow do istniejacych budynkow, a takze przykanaliki
przechodzace pod kostka lub betonem nalezy wykona¢ metoda przewiertu, rura polietylenowa PE
SDR17 o $rednicy 160 x 9,51200 x 11,9.
Sposéb montazu, potaczen, transportu 1 sktadowania zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Podlaczenia istniejacej doziemne;j instalacji kanalizacji sanitarnej wykonaé poprzez:

o wstawienie luku o kacie max. 22° na istniejacym przewodzie,

o postawieniu studzienki na istniejacym przewodzie

o w skrajnych wypadkach wykorzystanie szamba jako studzienki.
Wykorzystanie szamba jako studzienki moze by¢ wykonane po jego oproéznieniu i oczyszczeniu,
zasypaniu 1 wykonaniu kinety na ptycie betonowej gr. min.20cm.
Oproéznienie szamba przerabianego na przytacze lezy w gestii podmiotu podtaczanego. Szamba nie
wykorzystane na studzienki podlegaja likwidacji na koszt wiasciciela.
Nalezy bezwzglednie zadbaé o wlasciwa wentylacje szamba po jego oproznieniu, a takze
intensywna jego wentylacj¢ podczas prac przystosowujacych szambo na studni¢ wlaczeniowa. Przy
wykonywaniu tych prac winna by¢ zapewniona asekuracja oraz musza by¢ zachowane wymagane
warunki BHP dla tego typu prac.

W zalaczniku nr 16 przedstawione zostato zestawienie wszystkich przykanalikow objgtych

na tym etapie projektu kanalizacji, z podaniem ulicy, numeru dziatki i budynku, dtugosci, $rednic 1
material zastosowanych przewodow, ilosci studzienek na danej posesji oraz odcinki przykanalikéw

przewidziane do wykonania metoda przewiertu z podaniem dtugosci z rur ostonowych.

ODBIOR PRZYtACZY
Roboty zanikowe podlegaja odbiorowi zgodnie ze specyfikacja techniczna. Przylacza

grawitacyjne nie podlegaja probie szczelnosci.

7.11. Przejscia przewodu tlocznego i przewodow grawitacyjnych
kanalizacji sanitarnej pod przeszkodami

7.11.1. Przejscie przewodem tftocznym pod rzeka Oronka

Zgodnie z warunkami podanymi przez WZMiUW/Radom przej$cie rurociagu ttocznego z rur
PE 125 zostato zaprojektowane w rurze ostonowej 1 posadowione na gltebokosci 1,5 m pod dnem
rzeki (liczac od osi przewodu tlocznego). Catkowita dtugos¢ przecisku wynosi 50,0 m. Przejscie
rurociagu tlocznego PE Dn 125 mm SDR 17 zaprojektowano w rurze ostonowej Dn 250mm

systemu GRP o sztywnosci nominalnej SN= 640 000 N/m°. Szczegdty rozwiazan przedstawiono
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W czgsci rysunkowe;.

Przejscie  pod rzeka zostanie wykonane metoda bezwykopowa z zastosowaniem
mikrotunelingu.

Mikrotuneling to jednoetapowy przecisk hydrauliczny, wysoce zautomatyzowany i
skomputeryzowany. Metoda ta polega na drazeniu tunelu przy pomocy tarczy skrawajacej z
jednoczesnym przeciskiem rur przewodowych.

Wbudowywanie rurociagu w tej technologii odbywa si¢ od wykopu poczatkowego
(zwanego komora startowa) do wykopu docelowego (zwanego komora odbiorcza).

W komorze startowej umieszczone sa:

- gtdbwna stacja przeciskowa sktadajaca si¢ z sitownikow hydraulicznych i pierscienia uciskajacego
- urzadzenia do mikrotunelowania (gtowicy)
- zelbetowa ptywa oporowa wbudowana w tylna cze¢s¢ komory startowe;.

Glowica wciskana jest w grunt przy pomocy stacji przeciskowej. Bezposrednio za wciskana
w grunt glowica do mikrotunelowania przeciskane sa rury przewodowe, w postaci rur
przeciskowych. W trakcie przecisku doktadane sa kolejne rury przewodowe.

Rury GRP do mikrotunelowania produkowane sa z termoutwardzalnego tworzywa
sztucznego na bazie zywic poliestrowych, wtokna szklanego 1 piasku kwarcowego. Dzigki w/w
sktadnikom uzywanym do ich wytwarzania rury GRP sa szczelne, trwale, odporne na korozj¢ i
stosunkowo lekkie. Przewiduje si¢ zastosowanie rur o dlugosci L= 3,0 m. Koncéwki rur sa
sfrezowane. Laczenie rur w komorze startowej na taczniki ze stali nierdzewnej typu FS.

Punkty graniczne wykonania przewiertu (koncowki rur ostonowych) nalezy oznaczy¢ trwale
w terenie za pomoca stupkoéw betonowych z tabliczka okreslajaca Srednice rurociagu jego

glebokos$¢ 1 miejsce potozenia.

7.11.2. PrzejScia przewodow kanalizacji sanitarnej pod drogami

Przejscia przewoddw zbiorczych i przykanalikow pod drogami asfaltowymi przewidziano
wykona¢ metoda przewiertu w rurach ostonowych.
W tabeli nr 2 przedstawione zostaty $rednice rur ostonowych zastosowanych na poszczegolnych

przewodach kanalizacji sanitarne;j.
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ZESTAWIENIE RUR OSLONOWYCH ZASTOSOWANYCH NA KANALIZACJI SANITARNEJ

Tabela nr 2
Kanaly gltowne Przykanaliki Przewody tloczne
kanalizacji grawitacyjne

grawitacyjnej
Srednica 200 315 160 200 90 125
przewodu
Srednica rury 315 - 250 315 160 250
ostonowej
Materiat rury PE - PE PE PE GRP
ostonowe;j SDR17 SDR17 SDR17 SDR17

8. Zblizenia i kolizje

8.1. Zblizenia od istniejacych obiektow

Przy prowadzeniu przewodow nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegtosci od istniejacych

obiektow:

- przy prowadzeniu réwnolegtym do budynku 3,0m
- od budynku zblizenie przewodu na krétkim odcinku 2,0m
- od pasa kabli energetycznych NN 0,8m
- od kabli telekomunikacyjnych i kanalizacji kablowej 0,8m
- od przewodow wodociagowych 1,5m
- od shupow energetycznych 2,0m
- od krawedzi nawierzchni utwardzonych 2,0m
- od skrajni pnia drzew 2,0m

Krawedz wykopu nie moze by¢ zlokalizowana blizej niz powyzsze warto$ci pomniejszone o 0,5m.

8.2. Dane ogodlne dotyczace skrzyzowan

Sytuacja wysokosciowa uzbrojenia podziemnego pokazana na profilu podtuznym podana
jest dla czg$ci uzbrojenia orientacyjnie z uwagi na brak mozliwo$ci jej ustalenia na podstawie
podktadow sytuacyjno-wysokosciowych. Dlatego tez przy prowadzeniu robdt ziemnych
wykonawca obowiazany jest zachowac szczegdlna ostroznos$¢. Zachowaé normatywne odleglosci

od istniejacego uzbrojenia.
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Miejsca skrzyzowan winny by¢ wytyczone przez geodete. W odlegtosci 1,5m od
skrzyzowania roboty ziemne prowadzi¢ r¢cznie. przed przystapieniem do rob6t Wykonawca winien
zawiadomi¢ dysponentdw sieci. Szczegdlowe informacje zataczone sa w opiniach, warunkach i

decyzjach zataczonych do opracowania.
8.3. Skrzyzowania z kablami energetycznymi i telefonicznymi

W miejscu skrzyzowan istniejacych kabli energetycznych doziemnych oraz kabli
telefonicznych z realizowanym rurociagiem na kablu nalezy zamontowac rur¢ ostonowa
dwudzielna PVC d=100mm np. Arot o dlugosci 4,0m. Zachowac odleglo§¢ minimalna 15 cm
pomigdzy $Scianka rurociagu i $cianka rury ostonowej oraz minimalny kat skrzyzowania 15°.
Skrzyzowania z istniejacymi kablami podlegaja odbiorowi przez uzytkownikéw sieci kablowych.
W razie uszkodzenia kabla, wykonawca winien niezwlocznie zawiadomi¢ uzytkownika sieci 1

pokry¢ koszty napraw.

8.4. Skrzyzowania z kanalizacja telefoniczng

Kolidujace odcinki sieci teletechnicznej nalezy zabezpieczy¢ rura ochronna dwudzielng typu
PP lub PE o dlugosci 4m. Konce rur ochronnych nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem.
Zachowa¢ odlegtos¢ minimalng 20 cm pomigdzy Sciankami rur oraz minimalny kat skrzyzowania
15°.
Skrzyzowania z kanalizacja telefoniczna podlegaja odbiorowi przez uzytkownikéw sieci. W razie
uszkodzenia, wykonawca winien niezwlocznie zawiadomi¢ uzytkownika sieci i pokry¢ koszty

napraw.

8.5. Skrzyzowania z wodociggiem

Nie przewiduje si¢ specjalnego zabezpieczenia skrzyzowan z wodociagiem. Zachowaé
odlegto$¢ minimalng 20 cm pomigdzy $ciankami rur oraz minimalny kat skrzyzowania 15°.
Skrzyzowania z wodociagiem podlegaja odbiorowi przez uzytkownikow sieci. W razie
uszkodzenia, wykonawca winien niezwlocznie zawiadomi¢ uzytkownika sieci i pokry¢ koszty

napraw.

8.6. Skrzyzowania kanalizacji z drogami utwardzonymi
Na trasie kanalizacji wystgpowac beda skrzyzowania z drogami powiatowymi i gminnymi.

Przed realizacja robdt wystapi¢ do zarzadcoOw drdg o zezwolenie na zajecie pasa drogowego i
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umieszczenie urzadzen w pasie drogowym. Koszty zajecia pasa i oplate za umieszczenie urzadzen
w pasach drogowych drogi powiatowe] ponosi¢ bgdzie Wykonawca, o ile SIWZ nie stanowi¢
bedzie inaczej.

Przejscia pod drogami wykona¢ metoda przecisku lub przewiertu bez naruszania korpusu drogi w
rurze oslonowej na calej szerokosci pasa drogowego.

Rurg przewodowa nalezy umiesci¢ w rurze ostonowej na plozach dystansowych typu ,.L” o
wysoko$ci h= 26 mm 1 szeroko$ci b= 125 mm (dla przewodu tlocznego Dn90 zastosowaé ptozy
dystansowe typu ,,B” 0 wysokosci h= 24 mm 1 szerokosci b= 110 mm). Odleglo$¢ migdzy ptozami
1,5 m oraz 0,15 m od poczatku i konca przepustu. Konce rury ostonowych zakonczy¢ manszetami
typu ,,N”.

Wykopy pod komory przewiertowe w miar¢ mozliwosci zlokalizowaé poza pasem drogi

powiatowej.

8.7. Kolizje z budynkami
Na trasie kanalizacji wystgpowac beda trzy kolizje z budynkami:
— na dz. nr 182/2 jest to budynek (szopa) przeznaczony do rozbiodrki — przejscie wykonac
przekopem
— nadz. nr 109/13 jest to gotebnik — przejscie pod gotebnikiem wykonac¢ przewiertem
— na trasie przykanalika - na dz. nr 152 jest to garaz przeznaczony do rozbidrki - przejscie

wykona¢ przekopem.

9. Roboty ziemne

Wykopy wykonywac sprzetem mechanicznym. W poblizu 1,5 m od istniejacego uzbrojenia,
drzew, budynkéw, stupdw 1 ogrodzen oraz pod liniami energetycznymi roboty prowadzi¢ rgcznie.
Nawierzchnie asfaltowe i betonowe (we wjazdach oraz przy uszkodzeniach jezdni) demontowad
wylacznie za pomoca pily mechanicznej. W miejscach upraw zepchna¢ warstwe ziemi urodzajnej
do jej ponownego wykorzystania.

Przewody uklada¢ w wykopie na rgcznie zaggszczonej podsypce piaskowej zgodnie z
projektem konstrukcyjnym i instrukcjami producentow rur.

Na catej dlugosci trasy kanalizacji - wg projektu konstrukcyjnego wykopy otwarte beda
wykonane w szalunku pionowym.

Trasa sieci winna by¢ wytyczona przez uprawnionego geodetg 1 zinwentaryzowana przed
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zasypaniem. Po zakonczonych robotach teren winien by¢ doprowadzony do stanu pierwotnego, a

roboty w pasie drogowym odebrane protokotem przez zarzadceg drogi.

Szczegdtowy opis robdt ziemnych oraz odtworzenia nawierzchni zawarty jest w projekcie

konstrukcyjnym.

Umocnienie i odwodnienie wykopow, posadowienie rur, studzienek, pompowni wg projektu

konstrukcyjnego.

10. Uwagi

Montaz, proby i odbiory wykonywa¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi oraz Polskimi
Normami

Uruchomienie przepompowni wylacznie przez serwis producenta

Przy montazu rurociagéw, armatury i urzadzen nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta
Przy robotach ziemnych i montazowych przestrzega¢ obowiazujacych przepisow BHP.
Wszystkie materiaty przewidziane do wbudowania winny posiada¢ stosowne atesty i aprobaty
zgodnie z przepisami szczegdélowymi.

Przed przystapieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych rzednych
posadowienia istniejacego uzbrojenia podziemnego oraz rzg¢dne terenu istniejacego z rzednymi
podanymi w projekcie. W przypadku wystapienia niezgodno$ci, niwelety projektowanego
kanatu sanitarnego i przykanalikow nalezy odpowiednio skorygowac.

Wykonawca robot na wilasny koszt wykona monitoring zainstalowanych i1 zasypanych

rurociagow sieciowych przy pomocy kamery.
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11. Zestawienie diugosci przewodéw

ZBIORCZE ZESTAWIENIE DEUGOSCI PRZEWODOW

Tabela nr 3
L.p. | Srednica | Dlugos¢ Rodzaj przewodu Material
[mm] [m]
Dzxg
I. 1200x5,9 |4666,0 | Grawitacyjna (kolektor gtowny + PVC klasy S; SN8 o wydluzonym
przykanaliki) kielichu
2. |315x9,2 1970 Grawitacyjna (kolektor gtdéwny) |PVC klasy S; SN8 o wydtuzonym
kielichu
3. |160x4,7 |3270,0 |Grawitacyjna (przykanaliki) PVC klasy S; SN8 o wydtuzonym
kielichu
4. 1160x9,5 |328,5 Grawitacyjna (przykanaliki —do |PE 100 SDR17 na ci$nienie 10 bar
wykonania metoda przewiertu
bez rur ostonowych)
5. 1200x 11,9 |158,5 Grawitacyjna (przykanaliki — do |PE 100 SDR17 na cis$nienie 10 bar
wykonania metoda przewiertu
bez rur ostonowych)
6. 140x24 97,0 Ttoczny (z przepompowni PE 100 SDR17 na ci$nienie 10 bar
indywidualnej)
7. 190x54 |274,5 Ttoczny (z przepompowni P1) PE 100 SDR17 na ci$nienie 10 bar
8. [125x7.4 |667,0 Tloczny (z przepompowni P2) PE 100 SDR17 na ci$nienie 10 bar
9. |315x 18,7|179,5 Rura ostonowa (pod drogami, w |PE 100 SDR17
poblizu budynkow dla
przewodow grawitacyjnych Dn
200)
10. |250x 14,8(322,0 Rura ostonowa (pod drogami, dla | PE 100 SDR17
przykanalikow grawitacyjnych
Dn 160)
11. |324x 28,0 {50,0 Rura ostonowa (pod rzeka) GRP 250 o sztywnosci
nominalnej SN= 640 000 N/m*
12. |160x9,5 (8,0 Rura ostonowa (pod drogami dla |PE 100 SDR17

przewodu ttocznego Dn 90)
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