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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstaw do opracowania projektu stanowity:

e Umowa zawarta porgilzy Urzedem Gminy Oronskoa f-my ,EKOSAN”, Lublin

« Dane do bilansu ikziowego projektowanej oczyszczasciekdw dostarczone przez Inwestora

* Plan sytuacyjno — wysokoiowy terenu projektowanej oczyszczagiekéw w sk. 1:500 dostarczony
przez Inwestora

« Dokumentacja geotechniczna pod projektomaczyszczalni sciekdw

» Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowanéntewydana przedrzad Gminy Oronsko

Podstaw prawra do pracowania projektu stanawi

« Rozporadzenie Ministra Ochronygrodowiska z dnia 24 Lipca 2006 r. w sprawie warwmkgakie
nalezy spetné przy wprowadzenigciekédw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substasmizegoélnie
szkodliwych dlasrodowiska wodnego (Dz.U. Nr 137, poz. 984).

¢ Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i PolitgRotecznej z dnia 28 Sierpnia 2003r. w sprawie

ogtoszenia jednolitego tekstu rozpsaizenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawogolnych
przepisow bezpiecastwa i higieny pracy. (Dz.U. Nr 169, poz.1650).

e Rozporadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwa z dnia 1 Palziernika 1993r. w
sprawie bezpiecastwa i higieny pracy w oczyszczalniastiekow (Dz.U. Nr 96, poz.438)

* Rozporadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwa z dnia 27 Stycznia 1994 r. w
sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy przy stosowaritodkéw chemicznych do uzdatniania wody i
oczyszczanidciekow (Dz.U. Nr 21, poz.73).

e Ustawa o odpadach z dnia 27 Kwietnia 2001 r. DANtJ62, poz. 628

+ Rozporadzeniem MinistraSrodowiska z dnia 1 Sierpnia 2002 r. w sprawie koatoych osadow
sciekowych (Dz.U. Nr 134, poz.1140)

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jestegs€z technologiczna projektu budowlanego
mechaniczno — biologicznej oczyszczdltiekdw wGm. Oronsko.

3. ZALOZENIA BILANSOWE PRZYJ ETE DO PROJEKTU

Wg danych bilansowych ludéa oczyszczalnia aktualnie obstugiévbedzie 5.830 mieszkacow.
Przyjto iz ok. 90 % ludnasci podhczonych do kanalizacji sanitarnej reszta miese&a obstugiwana
bedzie wozami asenizacyjnymi. Dla celéw projektowygtrzyjeto wspéiczynnik ildci $ciekdw
produkowanych przez mieszia réwnowanego w wysokéci 100 I/MRxd dla $ciekéw doptywaiacych
kanalizacy (ujeto réwniez wody infiltracyjne przedostage sé do kanalizacji sanitarnej or&0 I/MRxd dla
sciekéw ze zbiornikéw bezodptywowych. W bilansietoj réwniez wody infiltracyjne przedostage s¢ do
kanalizacji sanitarnej w ikzi maksymalne]l2 % doptywusciekdw.

I. etap realizacji inwestycji
Wg. danych otrzymanych od Inwestora,zytie wody dla poszczegdinych miejscaei ksztattuje si
nastpujaco:

Lp. | Nazwa miejscowdci llosé Norma Qqr
jednostek [dm®/d] [md]

1 Oraisko 1445 110 159,0

2 Helendow 139 110 15,3

3 Tomaszéw 491 110 54,0

4 Dobrot 414 60 24,8
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5 Sniadkow Las 102 60 6,1
6 Guzow Wi 169 60 10,1
7 Guzow Kolonia 336 60 20,2
8 Krogulcza Mokra 209 110 23,0
9 Krogulcza Sucha 300 110 33,0
Razem 3605 345,5

Il. etap — rozbudowa

Lp. | Nazwa miejscowdci llo§é Norma Qg
jednostek [dm¥d] [m¥d]
1 Bakow 205 100 20,5
2 Chalupki taziskie 32 100 3,2
3 Chronéw Kolonia 330 100 33,0
4 Chronéw Wié 159 100 15,9
5 Chronéwek 127 100 12,7
6 Ciepta 180 100 18,0
7 Gozdkéw 29 100 2,9
8 taziska 626 100 62,6
9 Watsnow 340 100 34,0
10 Zaborowie 194 100 19,4
Razem 2222 2222

3.1.1LOSC SCIEKOW

3.1.1. Etap docelowy

llos¢ sciekdw doplywajcych do projektowanej oczyszczalni dla etapu dowetp ksztattowa sig bedzie
nastpujaco:

Parametr Wartosé
Qyr —srednia dobowa ilé¢ sanitarnych 90 % x 5.830 M x 0,10%xd = 525 ni/d
Qu.max- Maksymalna dobowa #ésciekéw sanitarnych 525%d x1,3 = 682 n/d

Qnmax- maksymalna godzinowa ftbsciekdw sanitarnych 525%d x 1,3 x 2,0 /24 = 56,8 fiid
Quow..—Srednia dobowa ilé¢ dowaonych 10 % x 5.830 M x 0,06 ¥vixd = 35 n¥/d
Quow.max.— Maksymalna dobowa fiddowaonych 1,2 x35 ni/d = 42 ni/d

Qinr.. — ilosé wéd infiltracyjnych 7 % x525 = 36 ri/d

Qint.max.— maksymalna il&* wod infiltracyjnych 12 % x525 = 63 n¥d

Parametry projektowane oczyszczafoiekow

Qu, —srednia dobowa il6¢ sciekow 525 ni/d + 35 ni/d + 36 ni/d 7600 ni/d
Qu.max- Maksymalna dobowa ik& sciekow 682 ni/d + 42 ni/d + 63 ni/d /7800 ni/d
Qh.max - Maksymalna godzinowa ifd sciekow 56,8 ni/h + 1,7 ni/h + 2,6 ni/h [761,1 mi/h
Qmn — miarodajny przeptywciekow 2 x 30 ni/h

Wspotczynnik nierbwnomiersm dobowej - k 1,3
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Wspotczynnik nierbwnomiersm godzinowej - k 2,0

3.1.2. Pierwszy etap - projektowany

W zwiazku z sukcesywnbudow kanalizacji sanitarnej dla | etapu realizacji istyeji projektuje
sig jeden cag technologiczny o wydajdoi 50 % docelowego zapotrzebowania gminy.sdlgciekow

doptywapcych do projektowanej oczyszczalni w |. etapie ddsatvat si¢ bedzie nastpujaco:

Parametry projektowane oczyszczafoiekow

Qug —Srednia dobowa ilé¢ sciekow /7300 ni/d
Qu,max - maksymalna dobowa ik sciekow 7400 mi/d
Qnmax - maksymalna godzinowa if¢ sciekow [731 n/h
Qm — miarodajny przeptywciekéw 30 nt/h
Wspéiczynnik nieréwnomiersm dobowej - k 1,3
Wspétczynnik nierébwnomiersm godzinowej - k 2,0

3.2. JAKOSC SCIEKOW

3.2.1. Etap docelowy

Bilans jakdciowy s$ciekbw surowych zostal opracowany na podstawie #vskéw
zanieczyszczenia produkowanego przez mieszkaréwnowanego. Docelowa il& mieszkacow
rownowanych, ktére hdzie obstugiwé projektowana oczyszczalniaiekéw wynost bedzie 0ok.5.830 M.

CHZT 110 ggMR x d

BZTs 60 gO/MR x d

Zawiesina og0lna BZT 55 g/MR x d

Azot ogolny 11 g/MR x d

Fosfor ogélny 1,8 g/MR x d
Wskaznik (Qq= 600 ni/d) tadunek Stezenie
Odczyn --- --- pH 6,5-8,0
CHZT kgO,/dobz 640 gOo,/m® 1.066
BZTs kgO,/dobe 350 gOo,/m’ 583
Zawiesina og0lna kg/doke 320 g/m® 533
Azot ogéiny kgN/dohz 64 gN/m?® 106
Fosfor ogdlny kgP/dol 10,4 gP/n? 17,3

Uwaga: W ogélnym bilansie jakciowym sciekow doptywajcych do oczyszczalni uwedhiono réwnié

ilosé wéd przypadkowych.

3.2.2. Pierwszy etap - projektowany

Dla | etapu realizacji inwestycji projektujecsjeden cig technologiczny o wydajdoi 50 %

docelowego zapotrzebowania gminy.

Wskaznik (Qs= 300 n¥/d) tadunek

Stezenie
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Odczyn --- --- pH 6,5-8,0
CHZT kgO,/dobz 320 go,/m® 1.066
BZTs kgO,/dobe 175 gOo,/m’ 583
Zawiesina og0lna kg/doke 160 g/m® 533
Azot ogéiny kgN/dohg 32 gN/m?® 106
Fosfor ogdlny kgP/dokg 5,2 gP/n? 17,3

Uwaga: W ogélnym bilansie jakciowym sciekow doptywajcych do oczyszczalni uwedhiono réwnié
ilosé wéd przypadkowych.

4. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA

Rozwhzanie oczyszczalnisciekbw zapewnia osggniecie efektébw zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w nizej wymienionych rozpoeglzeniach:

W zakresie oczyszczanixiekOw zgodnie z wymogami zawartymi w Rozpmzeniu Ministra
OchronySrodowiska z dnia 24 Lipca 2006 r. w sprawie warumkiakie naley speiné przy wprowadzeniu
sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substasofzegoélinie szkodliwych digodowiska wodnego
(Dz.U. Nr 137, poz. 984).

4.1. ETAP DOCELOWY

llo$¢ mieszkacow rownowanych, ktore obstugiwabedzie oczyszczalnia wynosi:
RLM = 350 kgBZ¥d : 0,06 kg/MRd = ok. 5.830 MR, @= 600 ni/d

Jakasé sciek6w oczyszczonych:

Odczyn 6,5—-9,0 pH
CHZT < 125 mg@dnm?®
BZTs < 25 mgQ/dm®
Zawiesina ogolna < 35 mg/dm

4.2. PIERWSZY ETAP - PROJEKTOWANY

llos¢ mieszkacow réwnowanych, ktére obstugiwabedzie oczyszczalnia wynosi:
RLM = 175 kgBZ¥d : 0,06 kg/MRd = ok. 2.920 MR, @= 300 ni/d

Jakasé sciekéw oczyszczonych:

Odczyn 6,5—-9,0 pH
CHZT < 125 mg@dm®
BZTs < 25 mgQ/dm?
Zawiesina ogélna < 35 mg/dm

5. OPIS OBIEKTU | WYMAGANIA DLA ROZWI AZANIA
TECHNOLOGICZNEGO OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Oczyszczalniasciekéw powinna stanowi zblokowany obiekt isynieryjny, w celu ograniczenia
powierzchni zabudowy. Zbiorniki technologiczne aezyzalnisciekdw takie jak zbiornik reaktora, zbiornik
osadu itp. powinny hiyywykonane z betonu odpornego na kogoZie wzgedéw hydraulicznych powinny ldy
okragte, co obnia koszty eksploatacji obiektu. Reaktor biologicpowinien by w bezpdredniej bliskdci
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wzgledem budynku technicznego nieeaj niz 2 m i pohczony powinien b§ kanatem technologicznym, w
ktérym usytuowaneaswszelkie rurocigi i instalacje technologiczne i sluréwniez jako wefcie do reaktora.
Reaktor powinien hyobsypany skaep ktéra sty rowniez do izolacji termicznej.

Budynek technologiczny powinien byvykonany w metodl tradycyjra, z dachem dwuspadowym i
architektus zblizona do budynkéw jednorodzinnych w celu skomponowatieektu w krajobraz wiejski. W
budynku powinny b§ wydzielone pomieszczenia obstugi, szatni brudsegtni mokrej wraz z zapleczem
socjalnym. Antresola budynku technicznego powinyé twykorzystana do réwniedo umiejscowienia
urzadzer technologicznych. Usytuowanie pomieszczenia dmacipmwinno umdaliwiaé wykorzystanie
ciepta produkowanego umdzeniami w celu ogrzewania pomieszczenia technotogigo. Wszelkie
podstawowe urglzenia technologiczne wraz z armattechnologicza powinny by usytuowane w budynku
technicznym w celu eliminacji oddziatywania oczysgoi nasrodowisko oraz umdiwia

Zbiornik osadu nadmiernego powinienchysytuowany w pobiiu reaktora i budynku technicznego,
wyniesiony nad teren oczyszczalni w celu grawitaegp naptywu osadu do adzenia odwadniagego. W
celu zabezpieczenia zawaitoprzez zamarzaniem, zbiornik powinientlpbsypany skakp

Podstawowe elementy oczyszczalni:
1. Punkt zlewnysciekow dowaonych
* Szybkozhcze do odbiorgciekéw
* Wstgpne mechaniczne podczyszczefuiekow
* Pomiar ilagci sciekbw dowaonych
* Modut rejestracyjny, wydruk danych
* Zbiornik rozpezny sciekow dowaonych
* RoOwnomierne dozowanieiekow
2. Oczyszczanie mechaniczégekéw pohczonych:
e Automatyczna krata hakowa
* Automatyczne sito skratkowe
* Piaskownik pionowy
3. Oczyszczanie biologiczrieiekdw pohczonych:
* Pigciokomorowy selektor beztlenowy
* Komora denitryfikacji/nitryfikacji
* Osadniki wtérne pionowe — separacja osadgoiekow
Stacja dmuchaw
Zagzszczanie i dodatkowa stabilizacja osadu nadmiernego
Stacja mechanicznego odwadniania osadu
Stacja wapnowania osadu odwodnionego
Dziatanie oczyszczalni zautomatyzowane po przegaganie sterowania z miwoscia przesytania
stanéw awaryjnych poszczegolnychadzen poprzezdcze telefoniczne systemu GSM.

© N oA

5.1. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWO ZONYCH

Punkt zlewny shay do szczelnego odbiodeiekdw dowaonych i powinien umdiwiaé zatrzymanie
grubych zanieczyszc#av pojemniku.
W skitad punktu zlewnego powinno wchoézi
e Taca najazdowa
e Separator zanieczyszazestalych wyposzony w szybkozicze do podiczenia wozu
asenizacyjnego
* Rejestracja dostawcow i Hoi sciekOw

Wstgpne oczyszczaniéciekdw dowdgonych powinno s odbywa na separatorze zanieczysatze
statych. Zatrzymane powinny byczséci state weksze nk 15 mm. W kontenerze punktu zlewnego na
rurocihgu grawitacyjnym powinien Iy zainstalowany elektromagnetyczny pomiar $dio sciekow
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dowazonych pofczony z modutem rejestracyjnym, u#hiwiajacy wydruk niezlkdnych danych dotyezych
dostawcy i ildci sciekdw dostarczonych do punktu zlewnego.

5.2. ZBIORNIK U SREDNIAJACY SCIEKOW DOWO ZONYCH

Zbiornik wredniapcy powinien przyjmowa scieki doptywajce grawitacyjnie z punktu zlewnego.
W celu mieszania zawa#i zbiornika, zbiornik powinien Wy wyposaony w system napowietrzania
(eliminacja ew. zapachow), z miwoscia automatycznego sterowania prackladu w cyklu czasowym.
Zasilanie powietrzem powinno &yze stacji dmuchaw. Zbiornik powinien dywyposaony w pompg
zatapiala, w celu réwnomiernego dozowanigiekow do pompowni giéwnej. Sterowanie prawompy
powinno by automatyczne, w cyklu czasowym z ifiwoscia ustawienia czasu przerwy i pracy agzenia.
Instalacja technologiczna odprowadgaj scieki powinna by wyposaona w przelew awaryjny, w celu
zapobiegania przepetnienia zbiornika w razie awaoimpy lub dostarczenia ztiszonej ilgci sciekdw
dowazonych do oczyszczalni.

5.3. KRATA HAKOWA

Wstgpne oczyszczanigéciekdw pohczonych odbywa siw stacji mechanicznego podczyszczania
sciekow, poprzez zastosowanie zestawu kraty hakeaiagtalowanej w istniegej komorze, ktorej zadaniem
powinno by zatrzymanie wikszych zanieczyszcaestalych w celu ochrony wirnikbw pomp. Zatrzymane
powinny by czgsci state wigksze nk 15 mm. Skratki zatrzymane na kraciensagazynowane w pojemniku, i
wywozone na skltadowisko odpaddw. Projektowana stacjehamcznego podczyszczarseiekOw dziki
hermetyzacji oraz swoim cechoraytkowym nie stwarza ugkliwosci eksploatacyjnych.

5.4. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

Zadaniem pompowni jest podawanieiekOw surowych (sanitarne + dogame) do wzta
oczyszczania mechanicznego a gasie do reaktora osadu czynnego. Sterowaniegamp zatapialnych
przy pomocy sterownika przemystowego z programentyroglizacji pracy pomp powinno By
zsynchronizowane ze sterowaniem prarzadzer technologicznych wchodeych w sktad catej oczyszczalni
sciekow (gtéwnie mechaniczne podczyszczeaiekdw, reaktor biologiczny), w celu zapobieganiavptania
awarii do minimum. Na wypadek awarii sterownika,aayjny czujnik poziomu powinien bezfrednio
uruchamig pompy zatapialne. Armatura technologiczna do p@uopinna by usytuowana w budynku
technicznym w celu minimalizacji zagmnia zdrowia dla obstugi.

5.5. MECHANICZNE PODCZYSZCZANIE SCIEKOW SUROWYCH

5.5.1. Sito skratkowe

Docelowe oczyszczanie mechanicZeekow pokczonych powinno siodbywa w automatycznej
stacji mechanicznego podczyszczafigekOw. Zatrzymane powinny byczesci state weksze né 3 mm.
Urzadzenie powinno by zamontowane na antresoli budynku w celu zapobiagaamarzaniu. Skratki
zatrzymane na uggdzeniu powinny by automatycznie transportowane prz@rikiem slimakowym do
kontenera z workiem szczelnie pacitonym do instalacji w celu zapobieganiamizedostawanie zapachow.
Stacja mechanicznego podczyszczasuekow dzeki hermetyzacji oraz swoim cechonzytkowym nie
powinna stwarza ugiliwosci eksploatacyjnych. Konstrukcyjne rozwanie stacji powinno unitiwic
swobodny przeplywéciekéw w razie awarii uggdzenia lub zablokowania przepust@wiourzadzenia, bez
konieczndci odlczenia urgdzenia z pracy. Sterowanie pgagita przy pomocy sterownika przemystowego
powinno by zsynchronizowane ze sterowaniem grazadzen technologicznych wchodeych w skiad catej
oczyszczalniciekdw (gtéwnie pompownia giéwna), w celu zapobi@ggowstania awarii do minimum.

5.5.2. Piaskownik pionowy

W zbiorniku reaktora biologicznego wydzielony poiem by piaskownik pionowy, ktérego
zadaniem jest usugdie piasku zesciekbw surowych. Piaskownik powinien dywyposaony w system
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automatycznego, cyklicznego odprowadzenia pulpgkoiaeej pomp powietrzry z mazliwoscia regulacii
wydajnaici, i umazliwiajacej ponowne natlenienie cieczy transportowanej. gi@npiaskownika powinna by
wyposaona w kinet do magazynowania piasku oraz w uklad do hydraaticzpneumatycznego mieszania
piaskownika w celu zapobiegania scementowaniu asedp piasku w godzinach minimalnego doptywu
sciekow. Sterowanie uktadem powinno odbywsk automatycznie, w trybie cyklicznym. Pulpa piaskowa
odprowadzona powinna bydo zbiornika magazynowego osadu nadmiernego, guaminna nagpowa
stabilizacja pulpy piaskowej.

5.6. 0CZYSZCZANIE W REAKTORZE BIOLOGICZNYM

Scieki mechanicznie podczyszczone odphavajo stopnia biologicznego oczyszczania, ktore
odbywa st reaktorze biologicznym osadu czynnego. W reaktgrawinny by prowadzone nagbujace
jednostkowe procesy fizyczno-chemiczne oraz bicoug:

» Pelne biologiczne oczyszczarwekéw metod osadu czynnego - usuwanie Zekow
wegla organicznego

» Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitkgfiji

» Usuwanie fosforu — biologiczne ggziowe usuwanie fosforu

» Sedymentacja - separadf@ekow oczyszczonych od osadu czynnego

Reaktor biologiczny osadu czynnego powinien stadojeden zbiornik okigglty zelbetowy, z
wydzielors ,komog denitryfikacji/nitryfikacji” stanowica w planie zewatrzny piecien okragtej komory
reaktora, w ktérej usytuowany powiniencbypiaskownik pionowy” i ,selektor metabolicznyX/ okragtej
komorze reaktorasytuowane powinno Iy,urzqdzenie do separacji osadu édekow — zespoét osadnikow
wtornych”. Reaktor powinien hywyposaony w ,przykrycie reaktora biologicznegoReaktor biologiczny
nie powinien by wyposaony w dodatkowe ueglzenia elektryczne powodige wzrost kosztéw eksploatacji
obiektu.

5.6.1. Komora selektora

Reaktor powinien posiadapofaczone szeregowo komory beztlenowego selektora, tdoydh
kierowane g s$cieki oraz osad recyrkulowany, gdyego funkcy jest zapobieganie rozrostowi bakterii
nitkowatych powodujcych mcznienie osadu. Komora powinna pétndwniez funkcje komory biologicznej
defosfatacji. Brak ¢gcznienia osadu zapewnia prawidiowa prace osadnikérnego reaktora a w
konsekwencji prawidtowprace catego reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniuszaige zawartei komory powinno by
zabezpieczone tylko i watznie odpowiedni konfiguracjy systemu i sterowaniem pragukiadu przeptyw —
mieszanie.Zadaniem ukladu powinno byutrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu bez striaw
dodatkowych urgdzehr mieszajcych oraz wtérne zagzczenie osadu w komorach. W celu zapobiegania
zalegania osadu na dnie komory w okresach mniejsdegtywu sciekdw, komory selektora powinny by
wyposaone w automatyczny ukiad cyklicznego mieszaniaz&pym powietrzem z transferem tlenu do
komor selektora < 1 kg, ktérego cykl pracy zsynchronizowany jest z diiam napowietrzania reaktora
biologicznego.

5.6.2. Komora denitryfikacji/nitryfikacji

W fazie niedotlenionej” pracy reaktora, prowadzony winiencbgroces denitryfikacji, tj. zachodzi
proces redukcji azotu azotanowego zawartego w odigjosci komory. W fazie,tlenowej” intensywnego
napowietrzania, prowadzony winien dyproces nitryfikacji oraz usuwania tadunku zaniezzgenia
organicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji napowietrzana powinna &y przy pomocy dyfuzoréw
membranowych plytowych, wykonanych z materialu telaer — silikon, co umdiwia przeczyszczenie
mikro otworkéw od zarostow i osadu w czasie ekdplgaroztworem kwasu octowego. System nacinania
membrany powinien lyskonstruowany tak, by zapobiegat zatykaniu dyfazaemprzypadku braku powietrza
(rodzaj zaworu zwrotnego), co pozwoli na stosowarkitadu napowietrzania bez konieczoiostosowania
systemu odwodnieniowego. Dyfuzor powiniert lptaskiej konstrukcji, mocowany bezpednio do dna, co
pozwala na pelne wykorzystanie wysé&ioczynnej i zapobiega osadzaniw sisadu na dnie komory.
Uszkodzony dyfuzor powinien mienozliwo$¢ naprawy poprzez sklejenie uszkodzenia.
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Wszystkie dyfuzory powinny lyzasilane oddzielnymi ruragjiem powietrza z wkasnym zaworem
odcinapcym i mazliwoscia kontroli i regulacji doprowadzonego powietrza, woazliwia stworzenie diej
ilosci indywidualnych sekcji napowietrzania. W razie aaiiv dyfuzora powinna istnée mozliwos¢ jego
odhaczenia z pracy bez konieczwowytaczenia nagpnych. Takie rozwizanie uktadu dystrybucji powietrza
obnizy prawdopodobigstwo awarii reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu zie faenitryfikacji, mieszanie zawatm
komory powinno b¥ zabezpieczone tylko i wagznie odpowiedni konfigurach systemu i sterowaniem
praa ,ukladu napowietrzanie-mieszanie”.Rozwigzanie techniczne ukladu napowietrzania komory
denitryfikacji/nitryfikacji pokczone z automatycznym sterowaniem praoszczegoélnych sekcji powinno
umazliwi ¢ ptyna regulacg stosunkuzmiennie wymaganej pojensico denitryfikacjii nitryfikacji w zakresie
wartasci 0,1 — 0,5a co za tym idzie dostosowanie parametrOw teclgm#taych pracy reaktora do
aktualnego skfadyciekdéw surowych oraz wymagiaodnanie jakdci sciekbw oczyszczonych (regulacja
pojemndci denitryfikacyjnej reaktora).

Rozwigzanie techniczne uktadu powinno elimindweastosowanie uggdzei mechanicznych takich
jak pompy cyrkulacyjne, mieszadta wymagane dlayatemia osadu czynnego w zawieszeniu oraz uzyskania
warunkéw niedotlenionych w komorach osadu czynnegozmienne sterowanie napowietrzaniem
poszczegodlnych stref powoduje brak osadzariasadu na dnie reaktora i zapobiega jego zagniewaten
wprowadzony do reaktora w procesie mieszania pewinby¥ zwywany do procesu biologicznego
oczyszczanidciekdw, co z kolei obra koszty eksploatacii.

5.6.3. Urzgdzenie do separacji osadu oflcieké6w - Osadnik wtérny

W celu separacji osadu czynnegosoakow oczyszczonych, mieszanina osadu czynnégiekow
powinna doptywa do ,pionowych osadnikow wtérnychysytuowanych w centralnej g€xi reaktora, co
cze$ciowo eliminuje ewentualne hydrauliczne pragenie osadnika. Osadnik powiniencbywyposaony w
»Streke przeptywu laminarnegq” co powoduje odgazowanie i flokulacjosadu czynnego poddanego
sedymentacji.

Istota wymaga jest uradzenie, ktére powinno sisktada z zatopionego koryta odprowadaeggo
scieki oczyszczone, koryta odprowadgago zanieczyszczenia pltyweg z powierzchni osadnika wtérnego
oraz komory regulacji poziomiciekéw w osadniku wtérnym.

Zatopione koryto odprowadzgje scieki oczyszczone w planie powinno rhiksztatt symetryczny z
charakterystycznymi otworami technologicznymi, usytane powinno hkiycentralnie w osadniku wtérnym,
pod powierzchni sciekOw.

Zatopione koryto odprowadzgie scieki oczyszczone wykonane powinnoély prostych odcinkéw
rury cylindrycznej paiczonych w jeden piécien. Na zewmtrznym i wewrtrznym boku kadego z
odcinkow prostych rury cylindrycznej powinny bwycicte otwory, najlepiej okigte, odprowadzage scieki
oczyszczone. Wymagane jest, abyadeenie do odprowadzanigiekédw oczyszczonych z komory osadu
czynnego odprowadzakzieki nie przelewem pilastym bezednio z powierzchni osadnika, ale z pod jego
powierzchni najlepiej od 10 do 206m pod powierzchai Wymagane jest réwnie aby Scieki byly
odprowadzane w sposOb réwnomierny. ddizenie powinno umdiwiaé regulacg wysokdci czynnej
sciekow w osadniku wtornym a taé w komorze osadu czynnego bez konieéznavykorzystywania
urzadzeh mechanicznych takich jak zasuwy, i przepustnice.

Koryto odprowadzajce zanieczyszczenia ptywaag po powierzchni osadnika wtérnego, powinno
mie¢ w planie ksztalt symetryczny z charakterystycznymdiuiznymi otworami technologicznymi. Koryto
odprowadzajce zanieczyszczenia ptywaag po powierzchni osadnika wtérnego umieszczondrpmabyt w
1/3 wysokdci podiuznych otworéw w stosunku do powierzchimiekéw w osadniku i zintegrowane jest z
pomm powietrzry, uruchamiaa cyklicznie za pérednikiem sterownika przemystowego, zegara czasoweg
lub recznie.

Komora regulacji poziomuéciekéw w osadniku wtérnym powinna niiav planie ksztalt kofa z
centrycznie umieszczamura regulupca poziomsciekdw w osadniku i w catej komorze osadu czynnego.

Osadnik wtorny powinien liywyposaony w ,pompe powietrzig” zawracajca osad do komory
selektora, powoddga rownoczesne napowietrzanie osadu zawracanegowstea w zalenosci od pracy
dmuchaw z mgiwoscia ustawienia wydajriei.

Osadnik wtérny powinien ywyposaony w,pompe powietrzig” odprowadzajca osad nadmierny
do zbiornika osadu nadmiernego, powagdajréwnoczesne napowietrzanie osadu nadmierneg@mvsiay
automatycznie z nmiiwo$cia ustawienia wydajriei i ilosci odprowadzanego osadu.

Sciany osadnika wtérnego powinny skiédsie z ptyt modutowych wykonanycheeznie zzywicy
poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym o grédiomin. 0,5 cm, pogrubionych na kotnierzach i
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zabezpieczonych warsiwZelkotu” i ,Topkotu”. kaczenie modutéw poprzez uszczglkdporm na dziatanie
agresywnegdrodowiska bakteryjnego i skteniesrubami z KO o powgkszonych podktadkach.

5.6.4. Przykrycie reaktora

Zbiornik reaktora przykryty powinien bylekkim przykryciem modutowym, wykonanym zwicy
poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym i elenegntprzektadkowym — ,Corremat”, pogrubiony na
kotnierzach i zabezpieczony waratwZelkotu” i ,Topkotu”, minimalna zawartzia szkta 30 %. Profil
modutu pokrycia powinien gwarantowaodpowiedm sztywnd¢. Elementy przykrycia powinny By
zamocowane na konstrukcji stalowej ocynkowanej @goi Konstrukcja néna przykrycia i pomost
technologiczny reaktora powinny gji¢ réwniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnika
wtornego. Takie rozwizanie ogranicza oddziatywanie oczyszczalni na @oiez oraz poprawia warunki
termiczne pracy reaktora biologicznego.

5.7. STACJA DMUCHAW

Sprzone powietrze do systemu napowietrzania reaktor@odicznego powinny dostaraza
dmuchawy rotacyjne z lamelami porusggimi s w suchej komorze powietrznej. Dmuchawy powinny
charakteryzow@ sie minimalnym serwisem, (okresowa wymiana filtréwmarowanie) i wysokim stopniem
niezawodnéci. Chtodzenie dmuchawy powinno d&yrealizowane powietrzem, oczyszczonym za
pasrednictwem filtra powietrznego..

Dmuchawy rotacyjne powinny Byzamocowane na wspélnej konstrukcji stalowej ocyveej
ogniowo, réwnocz@nie spetniajcej funkcg ,uktadu dystrybuciji powietrza’oraz chtodzenia powietrza
sprzonego. Uktad ten powinien bywyposaony w krociec do podtzenia zasilania pomp powietrznych,
uktadu napowietrzania selektoréw beztlenowych skdavnika pionowego oraz mlbwos$¢ odprowadzenia
skroplin.

Sterowanie pracdmuchaw powinno siodbywa w zaleznosci od wymaganego &tenia tlenu w
komorze denitryfikacji/nitryfikacji reaktora miernej przy pomocy sondy tlenowej oraz programu
sterownika, przy pomocy wast progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu praegktora T1 i T2 przy
ustalonych przy ok&onych warunkach tlenowych, uzatéonych od skladusciekéw doptywajcych do
komory reaktora biologicznego. Czas pracy poszdeggh dmuchaw, cstotliwos¢ wlaczania oraz
szybka¢ reakcji na zmiany w systemie sterowane powinng pszez program modutowych sterownikow
przemystowych z w§wietlaczem LCD. System sterowania procesu powiroptymalizowd czas pracy
dmuchaw. Zastosowanie uktadu napowietrzanie/miészarsterownia jego pracpowinno pozwala na
prowadzenie procesu denitryfikacji i utrzymania wniorze warunkéw nie dotlenionych bez stosowania
mieszadet zatapialnych.

5.8. ODPROWADZENIE SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Oczyszczone $cieki odprowadzane powinny &y grawitacyjnie poprzez przeptywomierz
elektromagnetyczny, ktérego sygnat pmdiony jest do sterownika, w celu dokonania rejegtrdanych
ilosci sciekow przeptywajcych przez oczyszczatnisciekbw z dwédch dni wstecz oraz sterowanie grac
urzadzeh zaleznych od ilégci sciekéw doptywagcych do oczyszczaldciekdw.

5.9. ODWADNIANIE OSADU

Do odwodnienia osadu powinno dyastosowane ugdzenie uzyskuice maksymalnie nidiwe
stezenia suchej masy w osadu po odwodnieniu.atizenie powinno odwadniaosad nadmierny wraz z
piaskiem. Urzadzenia do odwadniania powinno wspoéipracébwze staci wapnowania osadu. Osad
odwodniony powinien hyyautomatycznie transportowany do pojemnika osadvoddionego.

5.10. ROWNOWA ZNE PARAMETRY TECHNICZNO — TECHNOLOGICZNE

Lp. |Parametr | Warto §¢

Wstepne podczyszczaniéciekow
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1. |Separacja skratekseieki surowe - automatyczna Il. stopniowa
- przéwit d <15 mm
- prz&wit okragly d< 3 mm

2. | Usuwanie piasku - automatyczne

- przeptukanie piasku

Biologiczne oczyszczanigciekdéw

3. | Wykonanie komory reaktora zelbet
4. | Przeplyw hydrauliczny - agly
5. | Proces biologiczny - osad czynny
6. | Usuwanie zwizkéw biogennych - ggciowe usuwanie azotu i fosforu
7. | Stabilizacja osadu czynnego w ukladzie technolagior | - pelna tlenowa
8. | Wiek osadu czynnego w komorze reaktorgy t 21 dni<ty< 25 dni
9. | Wiek osadu czynnego w ukladzie technologicznym - t | 25 dni < £ < 30 dni
10. | Obcigzenie osadu czynnego B 0,04 kgBZTs/kgxd < Bgy < 0,06 kgBZE/kgxd
11. | Czas zatrzymanigciekdw w reaktorze - & 2,5dni < k< 3,0dni
12. | Jednostkowy przyrost osadu - SPO SPO < 0,95 kgn.o/kg BZTs xd
13. | llo$¢ selektoréw — SE 4 szt. < SE < 6 szt.
14. | Czas zatrzymanigciekow w selektorze —gE 05h<T&e<2h
15. | llos¢ wprowadzanego tlenu do selektora w celu mieszalid kgQ/d < llos¢ tlenu < 1,5 kg@d
16. | Stosunek pojemrici denitryfikacyjnej/nitryfikacyjnej 1- mozliwos¢ regulacji w zakresie
VD/VC VD/VC =10 % +50 %
17. | Stopier recyrkulacji zewntrznej - R - mazliwos¢ regulaciji w zakresie
R, =50 % + 500 %
18. | Wysoka¢ czynna natleniania - & 42m<H,<45m
19. | Specyficzne wykorzystanie tlent - 21 gQ/Nm’xm <x < 25 gQ/Nm’xm
20. | Wysokai¢ elementu napowietrzgjego - h lcm<h<3cm
21. | llo$¢ nie zalenie pracujcych stref napowietrzania - S 16 szt. < S < 20 szt.
22. | Maksymalna wydajni uktadu napowietrzania - Y Y >1.200 nih
23. | Wydajnai¢ uktadu stacji dmuchaw przy p = 0,5 bar gd Quow = 700 ni/h
24. | llo$¢ urzadzen mechanicznych zasilanych enargi 0szt.<U<1szt.

elektryczra zamontowanych w reaktorze — U

Separacja osadu odciekdéw

25. | Typ osadnika - pionowy
26. | Ksztalt powierceni osadnika - clgly
27. i Poziom odprowadzenigciekéw z osadnika mierzony o&® =0,1 m + 0,2 m
powierzchni lustrgciekéw - P
28. | Obcizenie powierzchni osadnika (przy.JQ y y = 0,5 ni/m?xh + 0,7 mim’xh
29. | Czas zatrzymania w osadniku (przy) €0 0 =6h=+8h
30. | Wydajnas¢ recyrkulacji osadu MA-01 - mtiwo §¢ regulacji w zakresie
3 x (5 nilh + 30 ni/h)
31. | Wydajna¢ uktadu odprowadzania osadu MA-02 - 2o $¢ regulacji w zakresie
5 n/d + 50 ni/d
32. | Wydajnas¢ uktadu odprowadzania i ptywajacych - mozliwo$¢ regulacji w zakresie
MA-03 3 x (5 ni/h + 30 ni/h)
33. | Materiat osadnika - tworzywo sztuczne lub stal nierdzewna

Zagospodarowanie odpadow

34. | Skratki - odwodnienie

35. | Piasek - mechaniczne odwadnianie

36. | Osad nadmierny - mechaniczne odwadnianie
- proces cigly

37. | Stopieh odwodnienia osadu nadmiernego i piasku - | | 247 20 %

Pomiary i automatyka

38. | Pomiarsciekdéw oczyszczonych 0,5 % < doktad@é@omiaru < 1,0 %
- 3 szt. < ll@¢ elektrod < 6 szt.
- detekcja pustego ruragu

39. | Pomiar tlenu 0 ppm< zakres pomiarg 10 ppm
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40. | llos¢ niezalenych modutéw (podzespotéw) uktadu llos¢ modutdow> 3 szt.
sterowania

41. | llos¢ trybéw automatycznego sterowania prdenuchaw | Ilé¢ trybow> 2

42. | System sterowania procesem denitryfikacji/nitryfika |- czasowa segregacja ze zadanyestiem
tlenu
- niezalene sterowanie prageaktora dla pory
nocnej

43. | System powiadamiania o awarii SMS, przesytanierméji alarmowych

6. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

6.1. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW SANITARNYCH

Wg danych literaturowych, podczyszczenieiekbw na sicie spowoduje ok. 90 % redgkcj
zanieczyszczew postaci czgsci statych, ok. 15 % zanieczyszczenia organicznegmstaci zawiesiny oraz
ok. 15 % zanieczyszczenia w postaci BZSkratki lzda odwadniane podawane do kontenera i wyov® na
skladowisko odpadow. Ik skratek zatrzymanych na sicie (15 I/Mék) wynosé bedzie:

«  Etap projektowany: ok. 120 drdok

6.2. USUWANIE PIASKU

Do wstpnego usuwania piasku Zeiekdw sanitarnych zaprojektowano w reaktorze mesihk
pionowy, wyposazony w instalagi do napowietrzania. Piasek z piaskownika podawamzib pomp do
zbiornika magazynowego osadu i rasie razem z osadem nadmiernym podawany do odwadnie
wywozony do zagospodarowania. déopiasku (7,5 I/MRiok) zatrzymana w piaskowniku wynédicdzie:

«  Etap projektowany: ok. 60 drdobe

Parametr Jednostka Wartosé
Maksymalna godzinowa if6 $ciekOw: Qn max m’/h 30
lloé¢ ciagdw technologicznych: szt, 1
Minimalny czas zatrzymania w piaskowniKp,. S 120
Minimalna prdkos¢ opadania agci statych:up,, m/s 0,0228
Minimalna pojemn& czynna piaskownikaV,;, = Qy jnax X trin. m’ 1,0

- . .  Qumax n 0,36
Minimalna powierzchnia czynna deflektora;,, = ———

6.3. JAKOSC SCIEKOW PODCZYSZCZONYCH

Przewidywana jaki& $ciekéw komunalnych po podczyszczeniu epstym doptywajcych do
biologicznego stopnia oczyszczaniglbie nastpujaca:

Wskaznik Stezenie
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Odczyn pH 6,5-8,0
CHZT go/m® 900
BZTs go,/m° 500
Zawiesina og6lna g/m® 450
Azot ogéiny gN/m?® 95
Fosfor ogdlny gP/n? 15,6

6.4. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Zaklada si czsciowa nitryfikacje w temperaturzeT = 12 °C wspdlnie z usuwaniem egla
organicznego. Przyfo stzenie osadu czynnego w reaktor¥e = 4,0 kg/nf. Ze wzgtdu na wymagania
sanitarne, osad produkowany na oczyszczaddizie tlenowo cgsciowo stabilizowany, oraz przewidziano
jego dodatkow stabilizacje w zbiorniku osadu nadmiernego. Ze lethg na nieréwnomierny doptyw
sciekbw do oczyszczalni, pragp zwickszony wspéiczynnik bezpiearswa dla procesu nitryfikacji.
Parametry technologiczne jednegagei o wydajnéci Qg = 300 ni/d beda nastpujace:

6.4.1. Bilans zwigzk6éw biogennych

Zalozenia do bilansu zwizkow biogennych:
e Azot asymilowany przez biomas
» Fosfor asymilowany przez biomas
* Temperatura w reaktorze

Bilans azotu:

Doptyw: G + Snos

Azot zwigzany w biomasie
Azot amonowy w odplywie
Azot organiczny w odplywie
Azot do nitryfikacji

Azot azotanowy w odplywie (wartos¢ graniczna)
Azot azotanowy do denitryfikacji

Wymagana pojemnos¢ denitryfikacyjna
Zatozony udziat objetosciowy sirefy denitryfikacii
Istniejaca pojemnosc denitryfikacyjna

Azot azotanowy do denitryfikacii

Azot azotanowy w odplywie (isiniejacy)

Eliminacja fosforu:

Fosfor w doplywie

Fosfor zwigzany w biomasie (normalna asymilacja)
Fosfor zwigzany w biomasie (zwickszona asymilacja)
Fosfor w odplywie (istniejgcy)

5 % BZTsys,
1% BZTys.
ie

Cn

Xorgl\l: EM
SNHa,AN
Sorgl\l,,ﬂ\r\l
Snoa,N
SNO3AN
SNo3,D
Sno3,D/CezT
Vo/'Vee
Snos,D/CezT
SNo3,D
Snos.AN

Cezp
Xp.BM
XP,BioP
Spoa.AN

95,0 mg/l
25,0 mg/l
9,0 mg/l
1,0 mg/l
60,0 mg/l
15,0 mg/l
45,0 mg/l
0,090 kg'kg
0,30 -
0,090 kg'kg
45,0 mg/|
15,0 mg/l

15,6 mg/l
5,0 mg/l
0,0 mg/l

10,6 mg/l
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6.4.2. Parametry technologiczne pracy reaktora

Pojemnosé komory osadu czynnego:

Wymagany wiek osadu Wym.igp 11,7d
Wymagana ilos¢ osadu wym.Msp 2800 kg
Wymagana pojemnosc Vee 405 m?3
Zalozona pojemnosc Vee 700 m?
Istniejacy wiek osadu tsm 22,3d
Istniejacy tlenowy wiek osadu tsh,aer. 15,6d
Istniejgcy wspoélczynnik bezpieczensiwa SF 3,42 -
Obcigzenie objetosci komory tadunkiem BZTg BrpzT 0,21 kg/(m3*d)
Obigzenie osadu fadunkiem BZTs BsmpzT 0,05 kg/(kg*d)

Przyrost osadu:

Osad z rozkladu zw.wegla l'.'JSd:c 126 kg/d
Osad z dozowania zewngtrznego Zrodia C USd:extc 0 kg'd
Osad z defosfatacji biologiczne| USq gioP 0 kg'd
Osad ze stracania fosforu USd:;: 0 kg/d
Catkowity przyrost osadu USg4 126 kg/d

6.4.3. Zapotrzebowanie tlenu i powietrza
Zuzycie tlenu:

na rozklad zwiazkéw wegla OVy.c 184 kg/d

na nitryfikacje OVyn 77 kg/d

na rozklad zw.wegla w procesie denitryfikacji OVdp -39 kg/d

Dobowe zuzycie tlenu OVa 222 kg/d
Parametr Jednostka Wartosé
Wymagany transfer tlenu kgO./h 13,8
Wysoka¢ czynna reaktora: & m 4,3
Zapotrzebowanie powietrza m/h 270
Zapotrzebowanie powietrza dla pomp powietrznych %hm 20
Zapotrzebowanie powietrza dla stabilizacji osadu %hm 40
Catkowite zapotrzebowanie powietrza mh 330

Wspotczynnik nieréwnomierrai dla .= 1,2; { = 1,8

6.4.3. Wymagana recyrkulacja

Przewiduje s recyrkulacg zewretrzma z osadnika wtérnego do komory selektora pamppwietrzry
o wydajndci maksymalnej R= 200 % w stosunku do doptywiciekéw surowych, tj. ok3 x 15 ni/h.
Wydajnas¢ pompy mamut wynosi od 5 do 3G/m

6.5. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE OSADNIKA WTORNEGO

Obliczenia osadnika wtdrnego wykonano przy ¢@sgch zatgeniach:
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Indeks osadu, czas zaggszczania, stopien recyrkulacji:

Indeks osadu, zatozony ISV 90 kg
Czas zageszczania osadu, zaloZzony tE 1,5h
Zawartosc suchej masy osadu przy dnie osadnika SMps 12,7 kg/m?
Zatozony stosunek SMRs/SMps 1,00 -
Zawartosc suchej masy osadu w osadzie powrotnym SMgs 12,7 kg/m3
Stopien recyrkulacji dla pogody deszczowej, zatozony RV 0,50 -
Dopuszczalna zawartos¢ suche] masy osadu w doplywie SMap 4,24 kg/m?3
Zatozona zawartosé suchej masy osadu w doplywie (=SMag) SMap 4,00 kg.-'m3

Powierzchnia osadnika, ilos¢ i wymiary:

Dopuszczalne obcigzenie objetoscig osadu qsVv 650 I{m2*h)
Dopuszczalne obcigZzenie powierzchni osadnika gA 2,00 m'h
llosc osadnikow a 3
Zalozona Srednica Dne 4,50 m
Srednica komory centralnej Dme 0,80 m
Srednica przy dnie Ds 0,50 m
Nachylenie scian leja osadowego X 1,75 -
Istniejaca powierzchnia osadnika AnNB 48 m?
Czynna powierzchnia osadnika ANB.eff 47 m2
Istniejace obciazenie objetoscig osadu qsSVv 232 l/{m2*h)
Istniejace obciazenie powierzchni osadnika gA 0,65 m'h

Glebokosc osadnika:

Strefa sciekow sklarowanych hy 0,62 m
Strefa rozdziatu i przeplywu wstecznego hg 0,84 m
Strefa gromadzenia ha 0,52 m
Strefa zageszczania | zgarniania hy 231m
Miarodajna giebokost osadnika Nges 4,30 m
Wysokosc sciany zbiornika pod zwierciadiem sciekéw hg 0,80 m
Giebokos¢ wiotu do osadnika pod zwierciadiem Sciekow he 1,70m

6.6. PARAMETRY TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Ze wzgkdu na powysze obliczenia, do biologicznego oczyszczawiekédw dobrano reaktoo
nastpujacych parametrach technologicznych:

Parametr Jednostka Wartosé
Calkowita pojemn&t komory osadu czynnego *m 800

- pojemnd¢ komory piaskownika m 5

- pojemnd¢ komory selektora fh 5x5=25
- pojemnd¢ komory denitryfikacji/nitryfikacji n 680

- stosunek pojemnoi denitryfikacji komory \b/Vc % 30

- pojemnd¢ osadnika wtérnego m 3x30=90

6.7. OPIS SPOSOBU PRZEROBKI OSADOW
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6.7.1. Produkcja osadu nadmiernego

Osad nadmierny pompowanydzie z osadnika wtdrnego reaktora przy pomocy popgwietrznej
do zbiornika magazynowego. Wraz z osadem do zlkiarmagazynowego osadu podawargizie piasek z
piaskownika pionowego, gdzie ngstije jego zagszczanie oraz dodatkowa tlenowa stabilizacja osadu.
Wody nadosadowe podawanedi przelewem do pompowni gtéwnej a ngmstie do bioreaktora w celu
ponownego oczyszczania. doosadu do utylizacji wynosioedzie:

» Produkcja osadu nadmiernego 130 kg/d
e Objetos¢ osadu nadmiernego (99,0 %) 13dn

* Produkcja piasku 60 kg/d
 RAZEM ilo$¢ osadu do odwodnienia (0200 kg/d

* RAZEM objgtos¢ osadu do odwodnienia (97 %) 7/dobe

Pojemnd¢ robocza zbiornika osadu powinna uiiei ¢ minimalne 5 dniowe retencjonowanie
osadu. W zwizku z tym w zbiorniku nagpuje dodatkowa stabilizacja osadu nadmiernego owati wiek
osadu produkowany na oczyszczalni wyadsdzietc >25 dni.

6.7.2. Produkcja osadu odwodnionego

Do odwadniania osadu zgggczonego wykorzystano peastasmows. Uwodnienie osadu
odwodnionego wynoéibedzie ok.18 %. Osad odwodniony magazynowarydhie w zamknitym pojemniku
i utylizowany na skladowisku odpadéw statych lubwayony do zagospodarowania przyrodniczego na
miejscu wskazanym przez inwestora, ktére élre kdzie po wykonaniu badajakasciowych osadu i
gruntu. llg¢ osadu odwodnionego wynoédiedzie :

«  Etap projektowany: ok. 1,1%udobe

Decyzja o wykorzystaniu osadu do celdéw rolniczy@laginowanie ew. kompostowanie) petd)
bedzie po wykonaniu badabakteriologiczno-chemicznych osadu powsgtago na oczyszczalni.

6.7.3. Zapotrzebowanie flokulantu

W celu uzyskania wysokiego stopnia odwodnieniadosalozowany &dzie flokulant organiczny,
ktérego przewidywana dawka wynosi:
» Etap docelowy: ok. 1,0 kg/dgb

Rzeczywista dawka ustalonadzie w trakcie rozruchu prasy do odwadniania og@dupodstawie
uzyskanego stopnia odwadniania osadu).

7. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

W  zwiazku z powygszym bilansem, obliczeniami technologicznymi orazymaganiami
technologiczno — technicznymi zaprojektowano meitzzao — biologicza oczyszczalri sciekow dziatajca
w oparciu o nitryfikupco-denitryfikupcy osad czynny z tlenaw stabilizachi osadu o wydajriei
hydraulicznej300 nt/d. Maksymalna ilé sciekéw dowaonych nie powinna przekroozyl5 % aktualnej
ilosci sciekdéw doptywajcych kanalizagj sanitarq.

7.1. STACJA ODBIORU SCIEKOW DOWO ZONYCH

Na rurocagu grawitacyjnym odbieragym $cieki dowazone zainstalowany dozie separator
zanieczyszcze statych, ktérego zadaniem jest usweie skratek i ochrona instalacji technologicznejgai
odbiorusciekéw dowaonych.

Wyposaenie technologiczne 1 kpl.
= Separator zanieczyszazstatychSzZ-01 1 kpl.
— Szybkozhcze do podiczenia wozu DN100 1 szt.
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— Przéwit szczelinowy separatora a=16 mm
- Wydajnai¢ 40 nth
— Waz elastyczny zbrojony DN100, L =3 m, 1 kpl.

= Zestaw montzowy i instalacyjny do SZ-01 1 kpl.

(Kolano DN100 / PVC / 1 szt., W¥ zbrojony DN100/PVC, L = 4 m, Uchwyt dlaewa/KO,
Sruby montaowe do betonu M16x70/KO z podktadka i ngka /1 kpl.)

Stacja poprzez rejestracj kontrok zrzutéw usprawnia przyjmowanigciekéw, zabezpieczag
rébwnoczénie oczyszczalgi przed zniszczeniem. Stacja pozwala na identyfikievedostawcow przez
wprowadzenie danych oraz unietiwia zrzut sciekbw przez osoby nieuprawnione. Na ruggai
grawitacyjnym sciekbw dowaonych zainstalowany eozie elektromagnetyczny przeptywomiesziekOw
dowazonych. Odczyt warti realizowany jest poprzez sterownik przemystowgtapzony z drukark
umazliwiajaca wydruk danych. W projekcie  zastosowano stacje iardbsciekow FEK-PAK lub
réwnowana Wyposaona W nastpujace uradzenia.

Wyposaenie technologiczne 1 kpl.
= Zasuwa z sitownikiem elektryczny@A-4.01 1 szt.
— Zasilanie Uu=230V
- Srednica DN80
= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznBdp-4.01 1 szt.
— Czujnik przeptywu, wydajni 0 - 40 iYh
- Srednica DN80
— Przetwornik pomiarowy, wygie A/C Uu=230V
= Urzadzenie do rejestracja #oi sciekOwRE-4.01 1 kpl.
— Sterownik przemystowy 1 szt.
— Drukarka 1 szt.
— Karta magnetyczna 10 szt.
= Szafka elektryczno — sterownicRa-04 1 kpl.
— Zasilanie urzdzea technologicznych 1 kpl.
— Sterowanie pracurzadzen technologicznych 1 kpl.
— System alarmowy 1 kpl.
= Zestaw montzowy i instalacyjny do w/w urtdzen 1 kpl.
— Materiat redukcja, ruroegi, kolana, uchwyty 1 kpl.

7.2.ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWO ZONYCH

Zbiornik zelbetowy, zamkrity hermetycznie, wlkazy montawe i serwisowe.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
- Wymiary Dx H 3,04,0m
— Maksymalna wysok& robocza 3,0m
— Minimalna wysoké¢ robocza 0,3m
— Maksymalna pojemnig robocza 20 th

Wyposaenie zbiornika

= Pompa zatapialn@S-1.03
— Wydajna¢ pompy

1 szt.

15fthprzyH=5m

— Moc zainstalowana 1,1 kW

— Moc pobierana 0,75 kw
= Instalacja technologiczna i montava do PS-03 1 kpl.

— Prowadnica liniowa z fecuchem 1 szt.

— Whytacznik ptywakowy 1 szt.
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— Materiat (rurocagi, redukcg, zawory)

= Uklad napowietrzani®R-02.1
Maksymalne zapotrzebowanie powietrza
Efektywna dtugé¢ napowietrzania
— Wykorzystanie tlenu
— Zalecane obgienie powietrzem
= Instalacja technologiczna, i montava do DR-02
— Whytacznik ptywakowy
— Materiat (redukcje, kolana, itp.)

PVC
1 kpl.
oo 10 n/h
f =2%x1,0m
X = 20 gQ/Nm®x my,
Q= 10 nipow/h x szt.
1 kpl.
2 szt.
PVC

7.3. WSTEPNE MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW

Automatyczne usuwanie skratek odbywarsh kracie hakowej, usytuowanej w komozethetowe).
Skratki zatrzymanie na kracieda automatycznie transportowane do kontenera. i vignwe na sktadowisko

odpadow statych. Krata wyposma jest w pelpautomatyk pracy.

Parametry techniczne

1 szt.

— Wymiary zbiornika Dx H

Wyposaenie technologiczne

1,60 mx 3,76 m

1 kpl.

= Krata hakow&H-5.01
— Szerokagé
— Wysoka¢ H/V
— Wydajnas¢
- Prz&wit
— Moc zainstalowana silnika
— Ogrzewanie elektryczne wdzenia

= Pojemnik na skratki (mobilny)
— Pojemna¢
— Materiat
= Zestaw montzowy i instalacyjny do KH-01

1 szt.
400 mm
3590/ 1200 mm
Q =70 Mh
® =15 mm
P =0,3 kw
P =2,0kw
2 szt.
1201
Stal

1 kpl.

(Sruby montaowe z podkiadka i naktka /1 kpl., Wyhcznik ptywakowy /1 szt.)

= Szafka elektryczno — sterownicza agzeniaRT-05

— Zasilanie silnikéw elektrycznych
— Sterowanie pracurzadzen elektrycznych
— Ogrzewanie elektryczne
= Obudowa termiczna krat9T-01
— Wymiary D/S/W
— Materiat
— Kratka wentylacyjna DN100
— Grzejnik elektryczny 2 kW
— Drzwi wejsciowe stalowe S = 800 mm

— Zestaw montzowy i instalacyjny
(Sruby montaowe z podkiadka i naktka /1 kpl.)

7.4. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

Scieki sanitarne z obszaru zlewni doptywajo pompowni giéwnej wraz z&iekami dowgonymi
po wstpnym podczyszczeniu. W pompowni zainstalowag@zle krata koszowa z podsmakiem rgcznym

1 szt.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
240/240/220 mm

Piyta warstwowa styropianowa

2 szt.
1 szt.
2 szt.

1 kpl.

oraz pompy zatapialne, ktore pagégieki do stacji mechanicznego podczyszczéaiekow.
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Parametry techniczne:

1 szt.

— Wymiary pompowni Dx H

7.4.1. Wydajnagé przepompowni

3,0 mx 5,85m

Wydajnai¢ przepompowni dobrano na maksymalny godzinowy pyeegciekéw Q, = 38 ni/h.

Wysokai¢ podnoszenia pomp wynosi:
— Maksymalna wysok& geodezyjna
— Minimalna wysok&¢ geodezyjna
— Straty cénienia na ruroaigu

9,5m
8,0m
1,5m
Przyto Hp =11 m

« Dla projektowanego etapoudowy oczyszczalni dobrano dwie pompy zatapialnveydajngci 38

m’/h kazda przy wysokéci 11 m(pracujca + rezerwowa).

7.4.2. Parametry techniczne i wypoganie pompowni

Zbiornik wykonany hdzie z kegéw zelbetowych W pompowni zainstalowanaethzie krata
koszowa, wyjmowana przy pomocy wygarki rcznej oraz pompy zatapialne zainstalowane na
prowadnicach. Kada pompa wypogana kgdzie w oddzielny rurogg ttoczny DN100/PVC, ktory przed
wejsciem na sitodczony kedzie w jeden rurogg DN100/PVC. Armatura odcingja i zwrotna zainstalowana

bedzie na parterze w budynku technicznym.

Wyposaenie pompowni
= Pompa zatapialn@S-1.01+PS-1.02
Srednica / Typ wirnika
— Wydajnai¢ pompy
— Moc zainstalowana
— Moc pobierana

2 szt.

DN65 / F

@=38nih,H=11m;
1P 4,0 kW
P=2,5kw

= Przenaény podndnik reczny do wycigania pom@PPS-01 1 kpl.

— Wykonanie
— Udzwig

= Instalacja technologiczna i moatava do PS-01+PS-02

— Prowadnica liniowa z fecuchem
— Whytacznik pltywakowy
— Materiat (rurocagi, redukcg, zawory)

7.5. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW

stal ocynowana
m =100 kg
2 kpl.
2 szt.
4 szt.
PVC feliwo

Automatyczne usuwanie skratek odbywa sia sicie skratkowym, usytuowanym na antresoli
budynku technologicznego. Skratki zatrzymanie oé <bierane &da do worka foliowego zainstalowanego
w pojemniku na skratki. Skratkigda wywozone na sktadowisko odpaddw statych. Sito wyposa jest w

petm automatyk pracy.
Wyposaenie stacji
= Sito skratkowesI-1.01
— Wydajna¢
- Przawit
— Moc zainstalowana
— Wymiary df. x szer.x wys.
— Materiat

= Wanna dolna sit&I-01
— Materiat
— Wydajna¢

1 szt.
Q,=50nih
® =3 mm
P =0,12 kw
1,44 mx 1,29 mx 1,23 m
KO
1 szt.
KO
Q,=50nih
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= Instalacja technologiczna i mountava do SI-01 2 kpl.
— Materiat (rurocagi, redukcg, zawory) PVvC

= Przenanik srubowy skratelSL-1.01 1 szt.
— Moc zainstalowana 2,2 kw
- Srednica 160 mm
— Materiat KO

= Pojemnik na skratki (mobilny) 2 szt.
— Pojemna¢ 1000 |
— Materiat tworzywo sztuczne

= Zestaw montzowy i instalacyjny do SL-01 1 kpl.
— Uktad mocowania 1 kpl.

7.6. REAKTOR OSADU CZYNNEGO

Do biologicznego oczyszczanidciekéw zaprojektowanociag technologiczny (mozliwosé
sukcesywnej dobudowy naphego). Reaktor biologiczny stanowi jeden zblokoyvabiekt kubaturowy, z
wydzielorn komom zmiennie wymaganej pojemico denitryfikacjinitryfikacji stanowicej w planie
zewretrzny piecien okragtej komory osadu czynnegosadnikami wtérnymi,usytuowanym w zbiorniku,
piaskownikiem pionowyjrselektoremmetabolicznym usytuowanym w komorze denitryfikamfid/fikacii.
Nominalna przepustowié jednego reaktora wyno&i00 ni/dobe. Reaktor zapewnia prawidiawprae w
granicach 150 — 500 rYdobe. Reaktor pracuje w oparciu o technolpgiiskoobcizonego tlenowo
stabilizowanego osadu czynnego z réwnoczesnym usamezwizkdw biogennych (azotu i fosforu) metpd
biologiczra. W skiad bioreaktora wchognastpujace jednostki technologiczne:

A. Piaskownik pionowy PP-01

B. Selektor beztlenowy SE-01+SE-05
C. Komora denitryfikacji/nitryfikacji KD/KN
D. Osadniki wtérny -OW-01+-OW-03

Zbiornik reaktora przykryty jest ptytami zywicy poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym
zamocowanymi na konstrukcji stalowej ocynkowanejniogo, pomost technologiczny oraz uktad
mocowania instalacji technologiczngg-31.

Parametry techniczne zbiornika reaktora 1 szt.
- Pojemnd¢ czynna 800 th
— Wysokai¢ catkowita 5,10 m
— Srednica wewatrzna 15,40 m

7.6.1. Piaskownik pionowy

W zbiorniku reaktora wydzielony jepiaskownik pionowyP-01,ktérego zadaniem jest usuaie
piasku, zesciekow surowych. Wydzielony w nim piasek usuwangtjeo zbiornika osadu, a ngstie
odwadniany. Piaskownik wypagany jest w system automatycznego odprowadzeniaypiiskowej pomgp
powietrzry oraz w kinet piasku.

Parametry isynierskie komory piaskownika 1 kpl.
— Wysokas¢ robocza komory 4,3m
— Pojemnd¢ robocza komory ok. 5'm
— Materiat / Wykonanie PE/KO
Wyposeenie piaskownik&#P-01 1 kpl.
= Uktad mieszania hydraulicznie/pneumatycznie systemig™* 1 szt.
- Wydajna¢ powietrza Q =10 fh
— llo$¢ wprowadzonego tlenu | <1kgo
— Materiat PE/PVC
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— Zawor elektromagnetyczny 1 szt.

- Wydajna¢ mieszania 15t

- Srednica/Materiat DN500/PVC
= Pompa powietrzna pulpy piaskowdjA-04 1 szt.

- Wydajnai¢ pompy 0-5 rith

— Wysokai¢ podnoszenia p=0,1bar

- Srednica/Materiat DN100/PE
= Zestaw montzowy i instalacyjny do PP-01 1 kpl.

(Sruby montaowe z podktadka i naktka /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, ruragi,
uchwyty PVC/PE / 1 kpl.)

7.6.2. Selektor beztlenowy

Reaktor posiada pgizone szeregowo komosglektora metabolicznedE-01 + SE-05do ktérych
kierowane g $cieki oraz osad recyrkulowany. Petni on furkegpobiegania rozrostowi bakterii nitkowatych
powodujcych gcznienie osadu. W celu utrzymania osadu czynnegmawieszeniu, mieszanie komory
zabezpieczone jest przegstemem mieszania hydrauliczn&jeflowmix lub réwnowane, wspomaganego
ukltadem napowietrzanie-mieszaniegpnym powietrzentak aby w komorach selektora zapobiec zaleganiu
osadu i utrzymywa warunki beztlenowe (brak mechanicznych adza mieszajcych). Do selektoréw
przewiduje s tylko recyrkulacg zewretrzng osadu — z osadnikéw wtérnych.

Parametry inynierskie komory selektora 5 kpl.
— Wysokai¢ robocza komory 43 m
- Pojemnd¢ robocza komor 25t
— Materiat / Wykonanie PE/KO
Wyposaenie selektor&E-01+SE-05 5 kpl.
= Uktad mieszania hydraulicznie/pneumatycznie systemgl™* 1 szt.
- Wydajnai¢ powietrza Q=10"%h
— llo$¢ wprowadzonego tlenu | <1kg@
— Materiat PE/PVC
— Zawor elektromagnetyczny 1 szt.
- Wydajnai¢ mieszania 15 n
- Srednica/Materiat DN250/PVC
= Zestaw montzowy i instalacyjny do SE-01+SE-05 5 kpl.

(Sruby montaowe z podktadka i naktka /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, ruragi,
uchwyty PVC/PE / 1 kpl.)

7.6.3. Komora nitryfikacji/denitryfikacji reaktora

Nastpnie scieki doptywap do komory denitryfikacji/nitryfikacji, umiiwiajacej prowadzenie
wszelkich procesow technologicznych, bez konieézinaydzielania poszczegdlinych komér denitryfikaciji
nitryfikacji. Rozwiazanie techniczne komory denitryfikacji/nitryfikacpolaczone ze sterowanierBT-
autoeco lub rownowgne umazliwia ptyna regulacg stosunkwzmiennie wymaganej pojenseodenitryfikacii
i nitryfikacji w zakresie wartfi 0,1 — 0,5a co za tym idzie dostosowanie parametréw teclymztaych
pracy reaktora do aktualnego skladuiekéw surowych oraz wymafilaodndnie jakdci $ciekow
oczyszczonych (regulacja pojendod denitryfikacyjnej reaktora).Zmiennie  wymagana pojensido
denitryfikacji reaktora realizowana jest przy pomocy raozahnia technicznegaktadu napowietrzanie-
mieszanieW projekcie zastosowano uktadpowietrzanie-mieszani&T-airmix lub rownowany sktadajcy
sic z dwobch niezalimych pieécieni dyfuzoréw membranowych plytowych krétkich itugich,
rozmieszczonych na dnie akpego reaktora biologicznego, niezalego piefcienia dystrybucji powietrza
zasilapcego dyfuzory krétkie, oraz niezateego piefcienia dystrybucji powietrza zasidgego dyfuzory
diugie, ktoére to pigcienie dystrybucji powietrza umieszczongve centralnej czici reaktora. W ukladzie
napowietrzanie-mieszanie znajdujee siéwniez gtéwny piekcien zasilapcy, z zestawem zaworéw
regulacyjnych znajdagy sk w pomieszczeniu dmuchaw.
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Stosowanie ukladBT-airmix lub réwnowane oraz sterowaniaBT-autoeco lub réwnowgne
umazliwia odzyskanie ogci tlenu zuytego do nitryfikacji azotu, co w konsekwencji pradezi do
ograniczenia ztycia energii elektrycznej na oczyszczakdiekow. Do wprowadzenia tlenu do cieci
zastosowano ptyty napowietraag. Powietrze do ukladu dostaréigda dmuchawy rotacyjne.

Wyposaenie komory reaktora 1 kpl.
= Sonda tlenow&0-01z mazliwoscia przesytu danych 1 szt.
— Zakres pomiaru 0 - 10 mglon®
— Osprzt i armatura 1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrz&)D-02 systemif ™" 1 kpl.
— Wydajnai¢ uktadu DN8O/PVC/PE, p = 1 bar Q = 1.208Hm
— Zawory odcinajce DN32/PVC, p = 4 bar 18 szt.
— Rurochgi powietrza DN32/PVC/PE, p = 4 bar 18 kpl.
= Uklad dyfuzoré6wDP-01+DP-06 6 szt.
— Efektywna dlugé¢ napowietrzania L=20m
— Wykorzystanie tlenu X = 23 gQ/Nm*x m
— Zalecane obaienie powietrzem: Q/ Quvax/ Quin =25/36/3 rﬁm/h x szt.
— Wysokas¢ dyfuzora 2cm
— Materiat elastomer/silikon
= Uklad dyfuzoréwDP-07+DP-18 12 szt.
— Efektywna dlugé¢ napowietrzania L=40m
— Wykorzystanie tlenu X = 23 gQ/Nm®x Mg
— Zalecane obaienie powietrzem: Q/ Quvax/ Quin =70/90/5 rﬁm/h x szt.
— Wysokas¢ dyfuzora 2cm
— Materiat elastomer/silikon
= Zestaw montzowy i instalacyjny do SO-01 1 kpl.

(Sruby montaowe z podkiadka i naktka /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, ruragi,
uchwyty /PVC/PE, 1 kpl., tiecuch prowadacy /KO / 1 szt.)

= Zestaw montzowy i instalacyjny do UD-02 1 kpl.
(Sruby montaowe z podkiadka i naktka /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, ruragi,
uchwyty PVC/PE /1 kpl.)

= Zestaw montzowy i instalacyjny do DP-01+DP18 18 kpl.
(Sruby montaowe z podktadka i naktka /1 kpl., Uchwyt do dyfuzoréw /KO 1 kpl.)

7.6.4. Osadnik wtérny reaktora

W celu separacji osadu czynnegoseitkOw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnégiekow
doplywa® bedzie dopionowych osadnikéw wtérnyd@W-01+OW-03, usytuowanych w centralnej €xi
reaktora. Kady osadnik wypos@ny jest wstrek przeptywu laminarnegoco powoduje odgazowanie i
flokulacje osadu poddanego sedymentacji. W osadmiinstalowana jest pompa powietrzhBA-01 -
recyrkulacja zewgtrzna zawracapfa zagszczony osad czynny do komory selektora, powgduj
réwnoczesne napowietrzanie cieci transportowaneg dnstalacja technologiczna odprowadeaj osad
nadmierny do zagospodarowaiM#-02.

Zainstalowany jest pionowy odglty osadnik wtérny wykonany z tworzywa sztuczneggw(ca
poliestrowa wzmochiona witbknem szklanym). Rura i@@néa osadnika podwieszona jest do szyn hieggh
w poprzek osadnika. W projekcie zastosowano uBtaeflow lub rownowany sktadajcy sk z zatopionego
koryta odprowadzafego scieki oczyszczone, koryta odprowadggo zanieczyszczenia plyweg po
powierzchni osadnika wtdrnego, oraz komory regulagziomusciekéw w osadniku wtérnym umieszczonej
w jego wretrzu. Koryto odprowadzage scieki z osadnika umieszczone jest od 10 do 20 cnizpppoziomu
osadu czynnego.

Komora regulacji poziomuciekéw w osadnikach wtérnych ma ksztatt ustawionggonowo
cylindra z wbudowaam centralnie rug regulupca poziomsciekow. Scieki odprowadzane z osadnika wtérnego
odprowadzane assdo zewntrznego piefcienia komory regulacji pozioméciekéw, z ktérego nagbnie
przeleway sig do wewntrz rury o regulowanej wysokoi i nastpnie poza reaktor osadu czynnego. Komora

24



0.S. w Gm. Ororisko

regulacji poziomusciekéw wykonana jest w caoi z polietylenu i umieszczona jest nankdwkach dwéch
schodzacych st ku sobie najdlzszych odcinkéw koryta odprowadzeggoscieki oczyszczone.

Parametry technologiczne osadnika wtérnego 1 kpl
= Lejek stazkowy osadnika wtérnegdW-01+OW-03 3 szt.
- Srednica czynna osadnika 45m
— Powierzchnia czynna 16°m
— Objetosé czynna 30 th
— Wysokai¢ robocza 4,30 m
— Srednica rury centralnej 0,80 m
Wymagania materiatowe:
— Laminat PS
— Zywica konstrukcyjna M105TB
— Powloka zewetrzna zelkot GN
— Bariera wewntrzna MP + TI
= Pompa recyrkulacji zevetrznejMA-01 3 szt.
- Wydajnai¢ pompy 0 - 30 rith
— Wysokai¢ podnoszenia p =0,1 bar
- Srednica/Materiat DN100/PE
= Uklad odprowadzania osadu nadmiernéfyy-02 1 szt.
— Zasuwa z naglem elektrycznyn M-02 1 szt.
— Zasilanie 230V
- Wydajna¢ uktadu 0 - 30 fith
- Srednica/Materiat DN100/PE
= Koryto zbiorczesciekéw oczyszczonych systerfit™" 3 kpl.
- Wydajna¢ przeptywu 0-30 fth
- Srednica/Materiat DN100/KO
= Uktad odprowadzenia egci plywajacychMA-03 systemd™ " 3 szt.
— Wydajna¢ uktadu 0 - 30 fith
— Wysokai¢ podnoszenia p =0,1 bar
- Srednica/Materiat DN100/PE
= Komora zbiorcza regulacji pozion{R-01 systemf™™" 1 szt.
— Wydajna¢ uktadu 0 - 30 fith
— Wysokai¢ regulacji H=10cm
— Materiat PE
= Zestaw montzowy i instalacyjny do OW-01+-OW-03 3 kpl.

(Sruby montaowe M10x70/KO z podktadka i najtka /1 kpl., Uszczelnienie
CONTRIBAND /1 kpl., Materiat - redukcje, kolanajrociagi, uchwyty dla
DN100/PVC/PE, DN150/PVC/PE, DN32/PVC/PE, /1 kpl.)

7.6.5. Przykrycie reaktora

Zbiornik reaktora przykryty jest lekkim przykryoremodutowym, wykonanym zywicy poliestrowej
wzmocnione] wiéknem szklanym i elementem przektadko. Profil modutu pokrycia gwarantuje
odpowiedny sztywna¢. Elementy przykrycia oraz instalacja technolog&czin wszelkie urgdzenia
zamocowane asna wspolnej konstrukcji stalowej ocynkowanej ogvoo Konstrukcja néna przykrycia i
pomost technologiczny reaktora stréwniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnikérnego i
wyposaenia technologicznego i powinny bgnontowane jednoczeie.

Wyposaenie i parametry techniczne przykrycia reaktora kpll
= Konstrukcja stalowa - komplet dce-31 1 kpl.
— Ciezar ok. 2500 kg
— Pomost technologiczny /OC 1 kpl.
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Barierki ochronne /OC

Wspornik /OC

Katownik montaowy rury centralnej /OC
Krata pomostu Typ |

Krata pomostu Typ Il

Krata pomostu Typ Il

Krata pomostu Typ IV

= Elementy przykrycia - komplet dbE-31

Srednica

Typ | — laminat prosty weégiowy
Typ Il — laminat prosty
Typ lll — laminat tréjkty
Typ IV — laminat tréjlgty
Typ V — laminat czapka
Wymagania materiatowe:
Laminat

Zywica konstrukcyjna
Powloka zewstrzna
Bariera wewntrzna

= Zestaw montzowy i instalacyjny do TE-31
(Uchwyt dla konstrukcji /OC /1 kpl., Zestamub montaowych podktadka i naktka /1

kpl.)

7.7. BUDYNEK TECHNICZNY

2 kpl.

16 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
16 m
1 szt.
5 szt.
12 szt.
18 szt.
1 szt.

PS

M105TB
zelkot GN

MP + TI

1 kpl.

Budynek techniczny dostosowany do potrzeb oczysaicagkonany wg standardowych technologii
budowlanych. Dla ochrony zlokalizowanych w budynkwzadzea budynek ldzie dodatkowo ogrzewany
elektrycznie. Wykorzystywaneetizie réwnie ciepto produkowane dmuchawami. W budynku wydzielon
nastpujace pomieszczenia:

Antresola(11)
Pomieszczenie na kontener na o)

Pomieszczenia magazynowo-gospoda(6e-07)

Pomieszczenie dmuchd@s)
Pomieszczenie technologicz(@t)
Pomieszczenia sanitarne i obsh(@l+03)

7.8.STACJA DMUCHAW

Stacja dmuchaw wraz z instalaqjlystrybucji powietrza, oraz szafkelektryczno - sterowniaz
wszystkich urzdzen technologicznych oczyszczarigiek6w znajduje siw pomieszczeniu dmuchaw.

Wyposaenie technologiczne

1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrz&JD-01 system™ ™

Wydajna¢ przy p = 0,5 bar

Materiat

Cisnieniomierz

Podhczenie pomp powietrznych DN1”
Odprowadzenie kondensatu DN1/2”

= Dmuchawa rotacyjn®@M-01+DM-02

— Wydajna¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar
— Moc silnika

1 szt.
Q = 1000%g,/h
PVC/Stal/PN4
0—-1 bar
5 szt.
2 szt.

2 szt.
24Gm/h

R=7,5kw
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— Moc pobierana P=6,0 kW

— Obudowa dwickochtonna <80dB
= Dmuchawa rotacyjna (zapasoviaiyl-03 1 szt.

— Wydajnai¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar 24@pgajh

— Moc silnika R=7,5kwW

— Moc pobierana = 6,0 kW

— Obudowa dwickochtonna <80 dB
= Zestaw montzowy i instalacyjny do UD-01 1 kpl.

(Zestawsrub montaowe M10x70/KO, M16x120/KO z podkiadka i natka /1 kpl.,
Materiat - redukcje, kolana, ruragi, uchwyty dla DN100/PVC/PE, DN32/PVC/PE, /1

kpl.)

Dmuchawy winny zapewntamazliwo$¢ dostarczania do gju technologicznego ifoi powietrza w
zakresie 240 + 720 n¥h, co umaliwia w miare dokladne sterowanie procesem technologicznym
oczyszczanidciekéw, z rownoczesmminimalizach zuzycia energii elektrycznej.

= Szafka elektryczno — sterownicza agizen technologicznych oczyszczalniciekow,
modutowaRT-01 1 szt.

= Instalacja elektryczno — sterowniczaadzen technologicznych i wypogeania oczyszczalni
sciekébw w budynku technicznym zgodnie z ,Schematlgtralny instalacji elektrycznych i

automatyki” 1 kpl.

— Kabel YDY 5x1,5 mrh 1 kpl.
— Kabel YDY 5x2,5 mrh 1 kpl.
— Kabel YDY 3x1,5 mrh 1 kpl.
— Kabel YDY 3x2,5 mr 1 kpl.
— Kabel YDY 3x2,5 mr 1 kpl.
— Kabel Liycy 3x1 mrh 1 kpl.
— Kabel Liycy 5x1 mrh 1 kpl.
— Rura RVS 47 wraz ze zestawem mantaym 1 kpl.
— Rura RVS 22 wraz ze zestawem maotaym 1 kpl.

Oczyszczalnia wyposgana lgdzie w system sterowanidBT-autoeco lub rownowany
umazliwiajacym prosé i ekonomiczn obstug i eksploatag oczyszczalnisciekbw. Stany alarmowe z
oczyszczalni — awaryjna wasto tlenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw przesylsngrzy pomocy
systemu GSM do eksploatatora oczyszczalni. Oczgéziez wyposaona w systemiwietinej sygnalizaciji
alarmoéw oraz kale uradzenie technologiczne wypasme jest w sygnalizagj$wietlng stanu pracy lub
awarii. Czas pracy usdzen optymalizowany wg. programu sterownika, zapgywane g§ czasy pracy
urzadzen technologicznych.

7.9. POMIAR PRZEPLYWU

Na rurocigu grawitacyjnym odprowadzglym scieki oczyszczone zainstalowanyedzie
przeptywomierz elektromagnetyczny z #iwoscia przesylania danych do sterownika centralnego
sterupcego prag oczyszczalniciekdw.

Wyposaenie technologiczne 1 kpl.
= Przeptywomierz elektromagnetyczRy-1.01 1 szt.
- Wydajnai¢ 0 - 120 rith
- Srednica DN150
— Wyjscie A 1 szt.
= Zestaw montzowy i instalacyjny do PM- 01 1 kpl.

(Uchwyt dla przeptywomierza udig 20 kg/ST.O.0./1 szt., Zestanub montaowych z
podkiadka i nakgtka /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, ruragi, uchwyty PVC/PE, /1

kpl.)
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7.10.ZBIORNIK MAGAZYNOWY OSADU NADMIERNEGO

Zbiornik wykonany z betonu, zamkty hermetycznie, wyposany jest w instalagj do
zagszczania osadu oraz w instatagjo napowietrzania osadu. W celu ponownego oczgsiaz woda
nadosadowa ze zbiornika magazynowego przelesiabedzie do zbiornika pompowni giéwnégiekow.
Osad nadmierny zagzczony pobierany z dna zbiornika magazynowego ywaia kedzie pomp do stacji
mechanicznego odwadniania osadu.

Zbiornik wykonany z betonu, zamkty hermetycznie, wyposany jest w instalagj do
zag:szczania osadu oraz w instatagjo napowietrzania osadu. W celu ponownego oczgsiaz woda
nadosadowa ze zbiornika magazynowego przelesiabedzie do zbiornika pompowni gtéwnégiekow.
Osad nadmierny zagzczony pobierany z dna zbiornika magazynowego waya kedzie pomp do stacji
mechanicznego odwadniania osadu, ppaipkalizowar w budynku technicznym obok prasy.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
- Wymiary Dx H 6,0 mx 3,3 m
— Maksymalna wysok& robocza 2,7m
— Maksymalna pojemnig robocza 75 th
= Srednie zapotrzebowanie powietrza 48hm

Wyposaenie technologiczne

= Uktad dystrybucji powietrz&/D-03 1 kpl.
— Wydajnai¢ uktadu DN8O/PVC/PE, p = 1 bar Q = 106/m
— Zawory odcinajce DN32/PVC, p = 4 bar 1 kpl.
— Rurochgi powietrza DN32/PVC/PE, p = 4 bar 1 kpl.
= Ukiad dyfuzor6wDR-01.1+DR-01.6 6 szt.
— Efektywna dlugé¢ napowietrzania L=10m
— Wykorzystanie tlenu X = 20 gQ/Nm*x m
— Zalecane obaienie powietrzem: Q/ Quvax/ Quin =10/15/3 rﬁm/h x szt.
— Materiat elastomer
= System zagszczania osadu i odprowadzenia vido-01 1 kpl.
— Efektywna diugéc¢ ukierunkowania przeptywu L=2,0m
- Wydajnai¢ uktadu Q =60 fth
= System do odbioru osadu zagczoneg@®0O-01 1 kpl.
— Szybkozicze do podiczenia wozu DN100 1 szt.
— Waz elastyczny DN100, L =5m 1 szt.
— Materiat PVvC
= Zestaw montzowy i instalacyjny do UD-03 1 kpl.

(Sruby montaowe z podktadka i naktka KO /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty PVC/PE /1 kpl.)

= Zestaw montzowy i instalacyjny do DR-01 6 kpl.
(Sruby montaowe z podktadka i naktka /1 kpl., Uchwyt do dyfuzoréw / 1 kpl.)
= Zestaw montzowy i instalacyjny do ZO-01 1 kpl.

(Sruby montaowe z podkiadka i naktka KO /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty dla PVC/PE, /1 kpl.)

= Zestaw montzowy i instalacyjny do OO-01 1 kpl.
(Sruby montaowe z podkiadka i naktka KO /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty dla PVC/PE, /1 kpl.)

7.11. STACJA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADU
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Do odwadniania osadu wykorzystano prassmows, ktéra znajdowa sie bedzie w budynku
technologicznym oczyszczalni. Osad nadmiernygaggony w zbiorniku osadu podawany jest ragado
Strefy Niskiego Ginienia. W strefie tej osad jest rGwnomiernie roxgadzany na szeroko tasmy i
odwadniany pod zwkszajcym sk regularnie naciskiem kolejnych piyt dociskowychytuswanych
naprzemiennie z grzebieniami rozgaraigmi. Po opuszczeniu Strefy Niskiegosfienia osad dostajeesilo
Strefy Klinowej, gdzie jest stopniowsziskany m¢dzy tama ruchona a okladzia bebna filtracyjnego.

Ze Strefy Klinowej osad wprowadzany jest do Striefgksymalnego Ghienia. Osad w tej strefie
sciskany jest midzy téma ruchom. Osad znajduje situ pod dziataniem dwdch sit: si§ciskania i sity
$cinajacej. Sitascinajagca powodowana jest przez ruchng nagdzanej silnikiem. Znajdagy sk miedzy
tymi powierzchniami osad podlega dziataniu znachrsittmacych. Sity te odgrywajduza role w wyciskaniu
z osadu tzw. wody kapilarnej znajdcgj sk wewratrz flokut osadu. Nageenie i widciwe ustawienie tany
regulowane jest przez wdzenia pneumatyczne sterowane tabkontroln. System czujnikdw kontroluje
prac catego urzdzenia oraz zabezpiecza zatrzymanie w przypadkaeahypych. Tablica kontrolna steruje
réwniez pra@ pompy osadu i zespotem przygotowania i dozowdalkufantu.

Osad nadmierny zagzczony kdzie w zbiorniku osadu do wagtm uwodnienia ok.97 % bedzie
poddawany odwodnieniu. Pompa transpadaj osad do odwodnienia dostarczorazie w komplecie z
prag i uktadem sterowania. Osad odwodniony odbieragyzie przenénikiem srubowym do kontenera
usytuowanego w budynku i wywony do sktadowania na gminnym sktadowisku odpaddiyznaczenie
terenéw do aplikacji osadu do gruntgdkrie mana dokon& po wykonaniu bada bakteriologiczno —
chemicznych uzyskanego produktu oraz lbageuntu. Na etapie projektowania takie pozwoleriee maze
by¢ wydane, w zwizku z czym wsipnie zaklada siiz osad kdzie wywaony na skladowisko odpadow
statych.

Wyposaenie technologiczne 1 kpl.
= Prasa témowa wraz z mieszaczem os&eiti-3.01 1 szt.
— Szerokg¢ tasmy 500 mm
- Wydajna¢ prasy 1-3h
— Wydajnai¢ 50 — 80 kg/h
— Czas trwania prasowania 4 godz.
— Moc zainstalowana prasy P=1,3kwW
= Pompa oérodkowa do ptukania tany PS-3.01 1 szt.
- Wydajnai¢ 4,0 nvh
— Cisnienie 5 bar
— Moc zainstalowana P=22kw
= Uklad odzysku wody¥W-3.01 1 szt.
- Wydajnai¢ 4,0 n¥h
— Zawory odcinajce 2 szt.
— Uklad filtrow 2 szt.
= Pompa zasilafa uktad odzysku wodyS-3.02 1 szt.
- Wydajnai¢ 4,0 nvh
— Cisnienie 0,5 bar
— Moc zainstalowana P =0,55 kw
= Uklad nadawy z pompa osaéiD-3.02 1 szt.
- Wydajnai¢ 4 mih
— Cisnienie 1 bar
— Moc zainstalowana P=22KW
— Zawor odcinaicy 1 szt.
= Pompa flokulanti’D-3.01 1 szt.
- Wydajnai¢ 0,3 nh
— Cisnienie 1 bar
— Moc zainstalowana P=11kw
= Stacja przygotowania i dozowania flokula®B-3.01 1 kpl.
— Dozownik proszku 1 szt.
— Zbiornik do przygotowania flokulantu V =1%m 1 szt.
= Mieszadto szybkoobrotowe|-3.01 1 szt.
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— Moc zainstalowana
= KompresorKO-3.01
— Moc zainstalowana
— Pojemndc¢ zbiornika
— Cisnienie
= Przengnik srubowy osadisL-3.01
- Srednica
— Moc zainstalowana
— Dhugosc¢
= Szafka elektryczno — sterownicRT-03
— Zasilanie wszystkich ugglzen technologicznych
— Sterowanie pracurzadzenr technologicznych
— System alarmowy
= Zestaw montzowy i instalacyjny do PT-01

P=1,1kw
1 kpl.
P=1,1kw
24 drh
7 bar
1 kpl.
DN160
P=1,5kw
L=40m
1 szt.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.

(Zestawsrub montaowe M10x70/KO, M16x120/KO z podkitadka i natka /1 kpl.,
Materiat - redukcje, kolana, ruragi, uchwyty dla DN20/PVC/PE, DN50/PVC/PE, /1 kpl.)

= Zestaw montzowy i instalacyjny do SF-01

1 kpl.

(Uchwyt dla pompy uglvig 20 kg/KO /1 szt., Zestagvub montaowe M10x70/KO,
M16x120/KO z podkiadka i naétka /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, ruregi,
uchwyty dla DN20/PVC/PE, DN50/PVC/PE, /1 kpl.)

= Zestaw montzowy i instalacyjny do SL-01

1 kpl.

(Uchwyty, podpory dla przesnikéw, udwig 200 kg/OC /1 szt., Zestadub

montaowych z podkiadka i naktka /1 kpl.)

7.12. MAGAZYNOWANIE OSADU ODWODNIONEGO

Osad odwodniony magazynowanygdhie w kontenerze na odpady, ktéry umieszczogyzie w
wydzielonym pomieszczeniu.

Wyposaenie technologiczne

1 kpl.

= Kontener osad¥P7
Pojemnd¢ kontenera
Materiat

Wymiary: szer./wys./dlugi:
System zatadunku

1 szt.
ok. 7
stal lakierowana
1700/1000/3500 mm
ramowy

8. CHARAKTERYSTYKA PRZYKLADOWEGO WYPOSA ZENIA

UWAGA: Wszystkie ugdzenia, uktady i podzespoly technologiczne stosewaminiejszym projekciezs
przyktadowymi. Stosaf urzzdzenia rownowzne naley uzyské zgo@ Inwestora po akceptacji projektanta
na ich zamiaai musz by¢ nie gorsze @izaproponowane w tabeli panj.

Lp. Charakterystyka techniczna llos¢ | Przyktadowy typ urzadzenia

lub réwnowazny

1. [STACJA ODBIORU SCIEKOW 1 kpl.

1. | Separator zanieczyszezstalychSZ-01, Q = 40 n¥h, wykonanie KO, 1 kpl. | np. typ BT-SZ100/16 prod. BIQ
a = 16 mm, Szybkoztze do podiczenia wozu asenizacyjnego TECH lub inny réwnowany
DN100, W4z elastyczny DN100, L =3 m,

2. | Zestaw montawy i instalacyjny do separatora lkpl. zZM-Sz-01

3. | Zasuwa ngowa z sitownikiem elektrycznymdA-4.01, DN100, 1 kpl. | np. typ 3600EL prod. HAWLE
Uu=230V lub inny réwnowany

4. | Zestaw przeptywomierz&M-4.01, Czujnik przeptywu Q =0 - 40 1 kpl. | np. typ PromagDN80 prod. E+H

m>/h, DN80, Przetwornik pomiarowy U = 230 V, Wgje analogowe

lub inny réwnowany
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5. | Modut rejestracyjny przeptywRE-4.01, rejestracja iléci i dostawcy | 1 kpl. | np. typ BT-RE-01 prod. BIO-
sciekéw, wydruk danych, drukarka TECH lub inny réwnowany

6. | Szafka elektryczno-sterownic®r-04 dla uradzei technologicznych 1 kpl. | np. typ BT-RT-04 prod. BIO-
stacji odbiorusciekdw wraz ze sterowaniem / Instalacje elektryczno TECH lub inny réwnowany
sterownicze urglzer i wyposaenia technologicznego (kable
zasilajce i sterownicze, mocowanie i unie kabli)

7. | Zestaw montawy i instalacyjny do urmzer stacji - komplet 1kpl| ZM-STO-01

2. | ZBIORNIK U SREDNIAJACY - scieki dowazone 1 kpl

1. | Uktad napowietrzania zbiornika z dyfuzorem membvayra DR-02, | 1 kpl. | np. typ BT-EMR10 prod.

Q =10nih, L=2x 1,0 m,x =20 g@/m*m ENVICON lub inny
réwnowany

2. | Zestaw montawy i instalacyjny do DR-02 1kpl{ ZM-DR-02

3. | Pompa zatapialniiekéw dowagonychPS-1.03Q = 15 nh, H=5 | 1 kpl. | np. typ AmaPorter 603 D prod.
m, P =1,1kW KSB lub inny rownowany

4. | Zestaw montaowy i instalacyjny do PS-03, ruragi technologiczne 1kpl| ZM-PS-03

3. | WSTEPNE MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW 1 kpl

1. |Krata mechaniczna hakowad-5.01, Q =70 ni/h, S = 400 mm, 1 kpl. | np. typ SCC-400-3/90 prod.
Wysokas¢ spustu H = 1200 mm, Wysodokraty V = 3590 mm. Fontana / O-TEC lub inny
Przeéwit d = 15 mm, Kit nachylenia a = 90 Moc silnika P = 0,3 KW réwnowany
/ 400V, Ogrzewanie fay P = 2 KW / 230V, wykonanie KO/stal

2. | Mobilny pojemnik na skratki V = 1000 |, wykonarstal, lakierowany| 2 kpl| np. typ BT-MGB-100 prod.

OTTO lub inny réwnowany

3. | Zestaw montawy i instalacyjny do KH-01 (system mocowania, 1 kpl. | ZM-KH-01
czujnik poziomu)

4. | Szafka elektryczno-sterownic®ar-05 dla uradzeir technologicznych 1 kpl. | np. typ BT-RT-05 prod. BIO-
wstepnego mechanicznego podczyszczaniakOw wraz ze systemeim TECH lub inny réwnowany
sterowania / Instalacje elektryczno - sterowniczadeéi i
wyposaenia technologicznego (kable zasita i sterownicze,
mocowanie i utaenie kabli)

5. | Obudowa termiczna krat9T-01 z ptyt warstwowych 1 kpl. | np. typ BT-OT-240/240/220
styropianowych, wymiary x S x V = 2,4 x 2,4 x 2,2 m, Grzejnik prod. BIO-TECH lub inny
elektryczny P = 2 kW, Kratka wentylacyjna DN10D $zt., réwnowany
Oswietlenie, Drzwi wejciowe stalowe S = 80 mm / 2 szt.

4. | POMPOWNIA GLOWNA 1 kpl.

1. | Pompa zatapialn@S-1.01, PS-1.02 =38 nih, H=11,0m, P = 4,0 2 kpl. | np. typ Amarex 65-170/136
kW, DN65, wirnik typ F, 0 = 2900 mih prod. KSB lub inny rGwnowany

2. | Zestaw montawy i instalacyjny do PS-01, PS-02, rurggi 2 kpl. | ZM-PS-01-02
armatura, instalacja - komplet

3. | Przendny podndnik reczny do wycigania pom@PPS-01wykonanie| 1 kpl. | np. typ PPS-100 prod. BIO-
stal OC, udwig m = 100 kg TECH lub inny rownowany

5. | ANTRESOLA - stacja mechanicznego podczyszczanigiekow 1 kpl.

1. | Sito skratkowesI-01,Q = 50 nith, =3 mm, P = 0,12 kW, 1 kpl. | np. typ D8 /50-0,12 prod. ABT
wykonanie KO lub inny réwnowany

2. | Wanna dolna sit&1-01,Q = 50 ni/h, wykonanie KO, Konstrukcja 1 kpl. | np. typ BT-SI-01/%50 prod.
nosna sita BIO-TECH lub inny

réwnowany

3. | Zestaw montawy i instalacyjny do SI-01 - komplet 1kpl. ZM-8E

6. | ANTRESOLA - transport skratek 1 kpl.

1. | Przenénik srubowy skratelSL-1.01,Q =2 nt/h, L=7,5m, DN = 1 kpl. | np. typ BT-SL160-7,5/2,2 prod
160 mm, P = 2,2 kW, wykonanie KO Fontana / O-TEC lub inny

réwnowany

2. | Uktad odprowadzania skratek DN160, Mobilny pajgma skratki V| 2 kpl. | np. typ BT-MGB-1000 prod.
=1000I, tworzywo sztuczne BIO-TECH lub inny

réwnowany

3. | Zestaw montawy i instalacyjny do SL-01 - komplet 1kpl ZM-8E

7. | REAKTOR BIOLOGICZNY - piaskownik 1 kpl

31




0.S. w Gm. Ororisko

1. | Piaskownik pionowyPP-01, wykonanie PP, Uklad mieszania 1 kpl. | np. typ BT-PP-01 prod. BIO-
hydraulicznie / pneumatycznie systemu BT-flowni»R-03.1, Q = 10 TECH lub inny réwnowany
m*h, 1 <1 kgQ/d, PVC DN500

2. | Pompa powietrzna pulpy piaskowg1-04, Q =5 ni/h, p= 0,1 bar, | 1 kpl. | np. typ BT-MA-01 prod. BIO-
DN100, materiat PE TECH lub inny rownowany

3. | Zestaw montawy i instalacyjny do PP-01 1kpll ZM-PP-01

8. | REAKTOR BIOLOGICZNY - selektor 1 kpl

1. | Selektor beztlenow$E-01-SE-05 wykonanie PP, Uktad mieszanig 5 kpl. | np. typ BT-SE-03BT-SE-05
hydraulicznie / pneumatycznie systemu BT-flowrBiR-03.2-DR- prod. BIO-TECH lub inny
03.6 Q = 10 nih, | < 1 kgQ/d, Ukierunkowanie przeptywu PVC rownowany
DN150

2. | Zestaw montawy i instalacyjny do selektora 5kpl. ZM-SE-@b

9. | REAKTOR BIOLOGICZNY - komora denitryfikacji/nitryfikac ji 1 kpl

1. | Uklad dystrybucji powietrz&D-02, systemuBT-airmix lub 1 kpl. | np. typ BT-UD-1500 prod. BIO-
réwnowany, Uktad napowietrzanie/mieszanie, Q = 1.26¢thm TECH lub inny réwnowany
DN100/PVC, P = 4 bar, Zawory odcine¢ DN32/PVC | = 18 szt.,

Weze elastyczne DN32/PVC

2. | Zestaw montawy i instalacyjny do UD-02 1kplf ZM-UD-1700

3. | Uktad dyfuzoréowDP-01+ DP-06, L = 2,0 m)x = 23 kgQ/m®m, H= | 6 kpl. | np. typ P2 prod.

2 cm, materiat elastomer/silikon AQUACONSULT lub inny
réwnowany

4. | Uktad dyfuzorowDP-07+ DP-18 L = 4,0 m)x = 23 kgQ/m®m, H = | 12 kpl.| np. typ P4 prod.

2 cm, materiat elastomer/silikon AQUACONSULT lub inny
réwnowany

5. | Zestaw montawy i instalacyjny do DP-0% DP-021 18 kpl{ ZM-DP-01-18

6. | Zestaw tlenomierz80-01, czujka tlenu Z = 0 - 10 ppm, przetwornik 1 kpl. | np. typ COS4 prod. E+H lub
pomiarowy wyjcie analogowe U =230 V inny réwnoweany

7. | Uktad mocowania czujki tlenowej dla reaktorastagy montaowy i 1 kpl. | np. typ ZM-SO-01 prod. BIO-
instalacyjny do SO-01 TECH lub inny réwnowzny

8. | Osadnik wtérny pionowPW-01-OW-03, D=45m,A=16 MV =| 3 kpl. | np. typ BT-KBAL-500 prod.
30 n?, wyposaony w systenBT-flow3 lub réwnowany w sktad BIO-TECH lub inny
ktérego wchodzi: réwnowany
- Zatopione koryto zbiorcze DN100, Q = 36/m
- Komora zbiorcza regulacji poziomu, Q =30 nt/h, H = 10 cm
- Uktad odprowadzania eci ptywajacy DN100, Q = 0 - 30 fth

9. | Pompa powietrzna recyrkulacji osakliA-01, PVC/DN100, Q =0- | 3 kpl. | np. typ BT-MA-100 prod. BIO-
30 n/h, p = 0,1 bar TECH lub inny rownowany

10. | Uktad odprowadzania osadu nadmierndg@d-02, PVC/DN100, Q =| 1 kpl. | np. typ BT-MA-200 prod. BIO-
0 - 50 ni/d, zasuwa z nagdem elektrycznynZM-02, U = 230 V TECH lub inny réwnowany

11. | Uktad odprowadzania gzci ptywajacych pomg powietrzry MA-03, 3 kpl. | np. typ BT-MA-300 prod. BIO-
Q=0-30rh, p=0,1bar TECH lub inny rownowany

12. | Zestaw mont@awy i instalacyjny do OW-010W-03 3 kpl.| ZM-OW-01

13. | Konstrukcja néna przykrycia, instalacji technologicznej, anlze i 1 kpl. | np. typ BT-TES-1600 prod.
wyposaenia, pomost technologiczny, barierki, kraty - késhplo TE- BIO-TECH lub inny
31, D =16 m (materiat OC / KO) réwnowany

14. | Lekkie przykrycie reaktora - komplet dd-31, D = 16 m, (materiat | 1 kpl. | np. typ BT-TEL-1600 prod.
zywica poliestrowa wzmocniona widknem szklanym) BIO-TECH lub inny

réwnowany

15. | Zestaw montawy i instalacyjny do TE-31 1kpll ZM-TE-1800

10. | POMIESZCZENIE DMUCHAW - stacja dmuchaw 1 kpl

1. | Szafka elektryczno-sterownic®I-01 dla uradzer technologicznychy 1 kpl. | np. typ BT-RT-01 prod. BIO-

biologicznego oczyszczaniaiekdw wraz ze sterownikiem
przemystowym oraz systemem sterowdBilaautoecoz mazliwoscia
przesytania systeméw alarmowych poprzez SMS wgersaltu
strukturalnego

TECH lub inny réwnowany
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2. Instalacje elektryczno - sterowniczeaatzen i wyposaenia 1kpl. | -
technologicznego dla szafki RT-01, RT-02 w obiektaelaktor -
stacja dmuchaw" zgodnie ze Schemat strukturalrglegi
elektrycznej (kable zasikgje i sterownicze, mocowanie i unie
kabli)

3. | Dmuchawy rotacyjn®M-01+ DM-03, Q = 240 n¥h, p = 0,5 bar, P £ 3 kpl. | np. typ ES 25/1P/7,5 prod.
7.5 kW, Obudowa #liekochtonna, Niezalay uktad mechaniczneg ROBUSCHlI lub inny
chtodzenia silnika powietrzem réwnowany

4. | Uklad dystrybucji powietrza systemu BT-airmitD-01, DN100, Q = | 1 kpl. | np. typ BT-UD-03 prod. BIO-
1200 ni/h, p = 4 bar, Zawory elektromagnetyczne DN1" - jotet TECH lub inny rownowany
Klapy z sitownikiem elektrycznyrL-01.1+KL-01.2, KL-02.1+KL-

02.2 Uktad odprowadzania kondensatu 1/2"

5. | Zestaw montawy i instalacyjny do UD-01 1kpl| ZM-UD-01

11. | POMIAR PRZEPLYWU 1 kpl

1 Zestaw przeplywomierz@M-1.01, Q = 0 - 100 rith, DN150 wyjcie | 1 kpl. | np. typ PromagDN150 prod.
analogowe E+H lub inny rbwnowany

2 Zestaw montaowy i instalacyjny do PM-01 1kpll ZM-PM-01

12. | ZBIORNIK MAGAZYNOWY OSADU NADMIERNEGO 1 kpl

1. | Uktad dystrybucji powietrz&/D-03, PVC/PE, Q = 40 fith, P = 1,0 1 kpl. | np. typ BT-UD-600 prod. BIO-
bar, Zawory odcinage PVC-U, Wze elastyczne PVC/DN32 TECH lub inny rownowany

2. | Zestaw montawy i instalacyjny do UD-03 - komplet 1kpl. ZM-U0B

3. | Uktad dyfuzoréwDP-01.1+ DP-01.6 L = 1,0 mx = 20 kgQ/m°m, 6 kpl. | np. typ EMR10 prod.

H = 4 cm, materiat elastomer/silikon ENVICON lub inny
réwnowany

4. | Zestaw montaowy i instalacyjny do DP-01 - komplet 6 kpl. ZM-BR

5. | System do zagszczania osadu nadmierneg@-01, Q = 30 n¥h, L= | 1 kpl. | np. typ BT-ZO-200 prod. BIO-
2 m, PVC/PE DN200 TECH lub inny réwnowany

6. | Zestaw montawy i instalacyjny do ZO-01, rurcggi, armatura, 1 kpl. | ZM-ZO-01
materiaty - komplet
System do odbioru osaddO-01, Q = 20 ni/h, L =5 m, PVC DN100| 1 kpl. | np. typ BT-OO-100 prod. BIO-

7. Szybkozhcze do wozu DN100 TECH lub inny rownowany

8. | Zestaw montzowy i instalacyjny do O0-01 1kpl| ZM-zZO-01

13. | STACJA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADU 1 kpl

1. | Prasa témowa do odwadniania osaéT-3.01, Q =50 - 80 kg/h / 1 kpl. | np. typ PN50/7S dost. O-TEC
Moc silnika tamy P = 0,75 kW /, Moc silnika mieszacza P = 0,55 lub inny réwnowany
KW, Pompa ptuczca odrodkowaPS-3.02 Q = 4 nilh, P = 2,2 kW, ¢
=5 bar / SpgzarkaKO-01, Q = 100 I/min, P = 10 bar, P = 1,1 KW

2. | Uktad hydrauliczny podawania nadaw§?-01z pompa osadBD- 1 kpl. | np. typ BT-UD-4,0 prod. BIO-
3.02 Q= 4,0 n¥h, P = 2,2 KW, p = 1 bar/ Zawér odciney ZR- TECH lub inny réwnowzny
3.01, DN100

3. | Uktad odzysku wody¥W-3.01, Uktad filtréw s = 0,2 mm / Zawor 1 kpl. | np. typ BT-FW-200/6 prod.
odcinajcy ZR-3.02 DN32,Pompa zasilagaPS-3.02 Q =5 m3/h, p BIO-TECH lub inny
=0,5 bar, P = 0,55 kW réwnowany

4. | Zestaw montewy i instalacyjny do PT-01 - komplet 1kpl. ZM-RL

5. | Stacja przygotowania flokulan®F-3.01, V = 1 m® / Mieszadto 1 kpl. | np. typ BT-SD-FLOK-1000
szybkoobrotowé1-3.01, P = 1,1 kW / Pompa beczkow&-3.03 Q prod. O-TEC lub inny
=1nt/h, U=230V réwnowany

6. | Uktad hydrauliczny podawania flokulantu 1/2" z paffD-3.01 Q = np. typ BT-UD-0,3 prod. BIO-
0,3 n¥/h, P =1,1 KW, p=1bar TECH lub inny réwnowzny

7. | Zestaw montawy i instalacyjny do SF-01 - komplet 1kpl. ZM-8B0O

8. | Przendnik srubowy osadiSL-3.01,DN200, | =4,0 m, P =1,5kW, | 1kpl. | np. typ BT-SL200-4,0/1,5 prod
KO Fontana / O-TEC lub inny

réwnowany

9. | Zestaw montawy i instalacyjny do przesaika SL-01 - komplet 1kpl| ZM-SL-01
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10. | Szafka elektryczno-sterownicB-03 dla uradzer technologicznychl 1 kpl. | np. typ BT-RT-03 prod. BIO-
gospodarki osadowej oraz systemem sterowaniadlacge TECH lub inny réwnowany
elektryczno - sterownicze wdzer i wyposaenia technologicznego
(kable zasilajce i sterownicze, mocowanie i aknie kabli)

11. | Kontener na osad odwodnioKyP-7, lakierowany Wymiary: 1 kpl. | np. typ KP-6,0 prod. MJB lub
szer/wys/dtugéc: 1700 /1000 - 1200/ 3500 mm z bocznymi inny réwnowany
uchwytami do zatadunku systemem ramowym

9. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY | ZU ZYCIE ENERGII

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetygtaenych technologicznych
odbiornikdéw energii elektrycznej zainstalowanychotayszczalngciekow.

llos¢ | Moc zainstalowana Moc Czas Zuzycie
Lp. Nazwa urzdzenia [szt,] [KW] pobierana | pracy energii
jedn. catk. [KW] [hd] [KWh/d]
1 | Stacja odbiorigciekéw FEK-PAK 1 2,00 2,00 0,75 4,0 3,0
2 |Pompa zatapialna PS-1 1 1,1C 1,1C 0,7t 4,C 3,C
3 |Krata hakowa KH-01 1 0,30 0,30 0,20 6,( 1,2
4 |Ogrzewanie kraty KH-01 1 1,20 1,2Q
5 |Ogrzewanie kontenera kraty KH-01 1 3,00 3,00 - -
6 [Pompa zatapialna PS-1.01, PS-1.72 2 4,00 8(00 2,b0 4,0 0,0 2
7 |Sito skratkowe SI-1.( 1 0,12 0,17 0,1C 8,C 0,&
8 | Przenénik srubowy skratek SL-1.01] 1 2,20 2,20 1,80 8,0 14,4
9 |Dmuchawa rotacyjna DM-01, DM- 2 7,5C 15,0( 6,0C 12,C 144 (
10|Dmuchawa rotacyjna DM-( 1 7,5C 6,0C 12,C 72,C
11| Prasa tamowa PT-3.01 1 1,10 1,10 0,75 4,0 3,0
12|Pompa do ptukaniagmy PS-3.0 1 2,2 2,2 1,5C 4.C 6,C
13|Pompa do odzysku wody PS-3 1 0,5¢F 0,5¢ 0,4( 4,C 1,€
14|Pompa nadawy PD-3. 1 3,0C 3,0C 2,2C 4.C 8,
15|Pompa flokulantu PD-3.I 1 1,1C 1,1C 0,7t 4,C 3,C
16| Mieszadto MI-3.01 1 1,10 1,10 0,75 1,0 0,8
17 |Kompresor KO-1.C 1 1,1C 1,1C 0,9C 4,.C 3,€
18|Przenénik srubowy osadu SI-3.( 1 1,5C 1,5C 1,1C 4,C 4.4
19| Sterowanie i automaty 1 1,0C 1,0C 0,5( 24.( 12,C
20| Zapas mocy 1 2,00 2,00
RAZEM 47,6 301,6

10. ZASILANIE AWARYJNE

W przypadku braku zasilania oczyszczafsiekbw wymagane dulizie korzystanie z agregatu
pradotwdrczego. Dla celéw technologicznych dla etamjgiktowanego potrzebnedizie uruchorm:
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Lp. Nazwa urzadzenia llo§¢ | Moc zainstatowanad Moc pobierana
[szt,] [KW]
jedn. calk. [kKW]
1 |Krata hakowa KH-01 1 0,30 0,30 0,20
2 |Pompa zatapialna PS-1.01 1 4,0d 4,00 2,50
3 |Sito skratkowe SI-1.01 1 0,12 0,12 0,10
4 |Przenénik srubowy skratek SL-1.01 1 2,20 2,20 1,10
5 |Dmuchawa DM-1.01, DM-2.01 1 7,50 7,50 6,00
6 |Sterowanie i automatyka 1 1,00 1,00 1,00
7 |Oswietlenie awaryjne obioektu 1 1,00 1,0d 0,70
ZASILANIE AWARYJNE MIN.- RAZEM 16,1
11. ZESTAWIENIE ENERGOCHELONNO SCI OCZYSZCZALNI
Lp. Wskaznik efektywnosci oczyszczania Jednostka Warts
1. Przepustowit oczyszczalngrednia n/d 300
2. tadunek BZ¥ kgO./d 175
Produkcja osadu wraz z piaskiem kg/d 200
Produkcja skratek I/dobe 120
3. Moc zainstalowana dla technologii KW 50
Zuzycie energii do oczyszczaniaiekow wraz z KWh/dobg 300
odwodnieniem osadu - procesowe
4, Energochtonni@ oczyszczanidciekow KWh/n? 1,0
Uwaga: Energochtonni@ oczyszczalni nie obejmujezyaie energii zwijzanej z eksploatagjobiektu jak

ogrzewanie zimowe pomieszgzeswietlenie obiektu, @Z¢ socjalna itp.

12. ZESTAWIENIE KOSZTOW EKSPLOATACIJI

Lp. |Skfadnik kosztow Podstawa naliczania Roczny kas [z4]

1. Energia elektryczna - taryfa (0,40 zHkWh) 110 @@8h/rok 40000

2. Wynagrodzenie obstugi -20,5 etatx 2500 zt 2500 zi/m-c 30000

3. Koszt flokulantu - cena 17 zt/kg 365 kg/rok 6200

4. Koszt wody pitnej - cena 2,50 zfim 700 ni/rok 1800

5. Koszt transportu osadu, odleg#al0 km, 10 z/km, 65 szt./rok 13000
postoj 100 zt/godzig tadownd¢ 7 t

6. Ustugi — wykonanie analizscielgc')w oczyszczonych —| 24 x 1000 zi/szt. 24000
12 razy w roku wymagania WKD

Koszty eksploatacji razem zl/rok 115000

7. Koszt oczyszczania P rtiekéw bez amortyzaciji obiektu 1,10 Z¥m

Uwaga: Jednostkowy koszy eksploatacji oczyszczadniobejmuje amortyzacji wdzei i wyposaenia
oczyszczalniciekéw, dwietlenie, ogrzewanie itp.
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13. OPIS SPOSOBU STEROWANIA | AUTOMATYKA

Wszystkie czynnii zwigzane z eksploatacg zautomatyzowane i nie wymagagtatego nadzoru.
Czasy pracy takich ugdzen mechanicznych jak pompy, mieszadta, pompki dgaujs Scisle ustalone, a
czynndci przebiegaj automatycznie. Wszystkie czynitd sterownicze odbywajsie poprzez sterownik
przemystowy. Stany pracy/postoju/awarii agizei sygnalizowane dia w szafie sterowniczejSwietiny
zbiorczy sygnat alarmowy wyprowadzonydzie na zewstrz budynku technicznego. Sygnalizacja awaryjna
wszystkich urzdzen doprowadzona jest do sterownika, ktéry poprzgzd komunikacyjne powiadamia
obstug o awarii krotlh wiadomdcia tekstowa (GSM) lub sygnatem Ziiekowym. Opis do schematu
strukturalnego AKPIA (patrz zatzone rysunki)

13.1.ZBIORNIK USREDNIAJACY

1. Sterowanie stagjpompPS-1.03 w zaleznosci od poziomusciekdw w zbiorniku sygnalizowanego
czujnikami poziomuwPL-05.

2. Praca pompy w zataosci od programu czasowego, optymalizacj@dlaciekéw dowaonych do
reaktora w cigu dnia.

3. Napowietrzanie zbiornikastedniapcego DR-02, praca i postdj ukladu napowietrzania sterowane
zaworem ¢cznymZM-06

4. Sterowanie i zasilanie wszystkich adzen umieszczone w szafdeT-01 zakupionej u producenta
dostawy technologii

13.2. KRATA HAKOWA

Usuwanie skratek na kraciedzie automatyczne. Sterowanie praczadzenia poprzez program
sterownika. Krata viczane do pracydolzie w zalénosci od programu w patzeniu z poziomeréciekdw
przed krad.

1. Uklad sterowniczy krat)KH-5.01 w zaleznosci od poziomusciekOw w komorze kraty. Sterowanie i
zasilanie urzdzen umieszczone w szafce zakupionej u producentgdaenia.

2. Sterowanie i zasilanie wszystkich gdzen umieszczone w szafdeT-05 dostarczonej od dostawcy
technologii.

13.3. ANTRESOLA
Usuwanie skratek na siciedzie automatyczne. Sterowanie prada poprzez program sterownika.
Sito wiaczane do pracyedlzie w zalenosci od pracy pomp w pompowni.
1. Ukfad sterowniczy sit&I-1.01w zaleznoici od pracy pomp zatapialny&s-1.01+PS-1.02
2. Uktad sterowniczy przenaika srubowego skrateEL-01w zaleznosci od sitaSI-1.01

3. Sterowanie i zasilanie wszystkich gtzen umieszczone w szafd@T-01 zakupionej u producenta
dostawy technologii

13.4. POMPOWNIA GLEOWNA

Whaczenie i wyhczanie pomp sterowanedzie poprzez czujniki poziomu, ktére zainstalowsne/
zbiorniku pompowni. Pompy praceujna przemian, czas pracydzie optymalizowany poprzez program
sterownika. W razie awarii jednej z pomp, do prgsf whczana druga.

1. Sterowanie stagj pomp PS-1.01+PS-1.02w zalenosci od poziomu sciekédw w  zbiorniku
sygnalizowanego czujnikami poziorflL-01+PL-04.

2. Praca pomp na przemian, optymalizacja czasu pracypp Sygnalizacja awaryjna i sterowanie
pompowni awaryjne niezatae od sterownika przemystowego.
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13.5.

13.6.

Sterowanie i zasilanie wszystkich adzen umieszczone w szafd@T-01 zakupionej u producenta
dostawy technologii

REAKTOR BIOLOGICZNY

Sonda tlenowaSO-01, wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownikagliwos¢
odczytu aktualnego gtenia tlenu w reaktorze. Sterowanie prdenuchaw.

Sterowanie i zasilanie wszystkich gtzenh umieszczone w szafdeT-01 zakupionej u producenta
dostawy technologii

POMIESZCZENIE DMUCHAW

Ze wzgkdu na stosowantechnologt, czas zatrzymanigciekOw w reaktorze wynosi ok. dwoch dni.

W zwiazku z tym zapotrzebowanie na tlen wagu doby nie bdzie wykazywa wigkszych
nierbwnomiernéci.

1.

Poziom sterowaniaa podstawie aktualnegazatnia tlenu w komorze nitryfikacji/denitryfikacji. W
czasie rozruchu technologicznego ustawiogay ldwa wartéci progowe tlenu oraz czas cyklu pracy
reaktora przy ustalonych przy oklenych warunkach tlenowych. Czas pracy dmuchaw,
czestotliwos¢é wiaczania oraz szybké reakcji na zmiany w systemie sterowanepezez sterownik
przemystowy.

Poziom sterowaniav razie awarii sondy tlenowej przy pomocy zegazasowego. Program pracy
ustalony lgdzie w trakcie rozruchu oczyszczalni i iedoy¢ dostosowany do aktualnych potrzeb.

Wydajnag¢ pomp powietrznych regulowana jest za pomaaworu powietrza. Ik& powietrza

dostarczanego do pomp jesisle zwiazana z wydajnicia pomp. Whczenie i wyhczanie pomp sterowane
bedzie poprzez program czasowy sterownika za panzasvoru elektromagnetycznego. Pompa powietrzna
recyrkulacji zewntrznej pracowé bedzie cah dob;. Pompa powietrza odprowadzeq osad nadmierny
wtaczana kdzie w godzinach ustawionych wg. programu sterownita czas uzataiony od ildci
odprowadzanego osadu. W trakcie rozruchu technoggo oczyszczalni zostanie ustalona wyddjno
pomp oraz program czasowego zegara sterownika pstewego.

Sterowanie pracdmuchawDM-01+DM-03 w zaleznosci od wymaganego @tenia tlenu w komorze
reaktora biologicznego - sterowanieBT-autoeca Wyjscie analogowe przetwornika
SO-01

Proces nitryfikacji / denitryfikacji sterowany pn@gnem czasowym oraz podwdjnym progiem
utrzymywanego gtenia w komorze reaktora — syst@&t-autoeca Praca dmuchaw naprzemienna,
optymalizacja czasu pracy adzen

Praca ukladu pompowego odprowadzenia piaskA-04 z piaskownika pionowegdPP-01
sterowana programem czasowym sterownika - zav04

Praca uktadu odprowadzania osadu nadmierndf®-02 sterowana programem czasowym
sterownika - zaw6ZM-02

Praca uktadu pompowego odprowadzaniasaz ptywajacych z powierzchni osadnik®1A-03
sterowana programem czasowym sterownika - zaiv603

Praca uktadu mieszania selektor@k-01+SE-05sprezonym powietrzem sterowana programem
czasowym sterownika - zawdM-01

Praca uktadu napowietrzania zbiornika osaii+03 sprzonym powietrzem sterowana programem
czasowym sterownika - zawdR-02.

Przeptywomierz elektromagnetyczniyM-1.01 z wyjsciem analogowym i cyfrowym, sygnaty
przesylane do sterownika centralnego. Przetworzdaigych w sterowniku, nitiwos¢ odczytu
aktualnej ilgci sciekdw, ilasci sciekdw w poprzednich 2 dniach oraz sumaryczng doiekdw

Sterowanie i zasilanie wszystkich adzer umieszczone w szafd@T-01 zakupionej u producenta
dostawy technologii
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13.7. POMIESZCZENIE TECHNICZNE

Odwadnianie osadu na gdzeniu PT-3.01 bedzie automatyczne tj. wymaganediie
witaczenie cyklu odwadniania i przygotowania flokulanitasciwy proces odwadniania sterowany jest
automatycznie za pomasterownika, ktory jest gZcia dostawy.

1. Zasilanie elektryczne ugdzen gospodarki osadowej, szafka elektryczno steroveniastarczona
wraz z uradzeniami zakupiona u dostawcy anizeh RT-03

2. Sterowanie prac pomp przengnikow srubowych SL-3.01, SL-3.03w zalenosci od pracy
urzadzeniaPT-3.01 Program pracy ustalony w trakcie rozruchu.

3. Stacja flokulantuSF-3.03, uktad pompy dozudpej PD-3.01 — sterowanie pracpomp zwizany z
praa urzadzeniaPT-3.01

4. Uktad pompy dozujcej PD-3.02— sterowanie pracpomp zwizany z prag urzadzenia przyPT-
3.01

5. Sterowanie i zasilanie wszystkich gtlzen umieszczone w szafd@T-03 zakupionej u producenta
dostawy technologii

13.8. WYTYCZNE DLA SYSTEMU ALARMOWEGO

1. Stany alarmowe z oczyszczalni — awaryjna wértdenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw
przesylanesprzy pomocy systemu GSM do eksploatatora oczy$zcza

2. Oczyszczalnia wypogana w systemswietlnej sygnalizacji alarméw oraz i@ uradzenie
technologiczne wypogane jest w sygnalizaggwietlng stanu pracy lub awarii.

3. Czas pracy umdzen optymalizowany wg. programBT-autoeco lub réwnowany. Informacje
przekazywane systemem GSM réwni®d raportéw tekstowych.

14. OBSLUGA OCZYSZCZALNI

Proponowana oczyszczalnigiekOw pracujca w oparciu o zaprojektowartechnologt, dziatad
bedzie automatycznie i nie wymaga statej obstugi.nadzoru pracy reaktora wymaga gdynie czasowego
zatrudnienia odpowiednio przeszkolonego pracow(ikavymiarze trzy razy w tygodniu na dwie godziny).

Jednak ze wzgtu na szczegdlne warunki pracy, oraz ze wglna przyjmowaniesciekéw
dowazonych, odwadnianie osadu, oraz nadzér nadcateczyszczalnéciekOw przewiduje sizatrudnienie
dwéch odpowiednio przeszkolonych pracownikow o eiepm wymiarze godzin — pét etatu. Jeden
pracownik do nadzoru nad eksploataofzyszczalni, dwéchedzie potrzebnych tylko w czasie awarii ew.
serwisu. Do obowizkéw obstugi nalge¢ bedzie:

» Kontrola procesu oczyszczarigekow

« Wymiana kontenera na skratki

» Kontrola procesu usuwania piasku

e Utrzymanie w czystzi korytka przelewowego i powierzchni osadnika wigo

« Kontrola procesu odwadniania osadu

« Przygotowanie flokulantu

* Przyjmowaniesciekéw dowaonych

« Konserwacja uradzen

» Utrzymanie oczyszczalni w czysto i porzadku

15. OPIS SPOSOBU POSEPOWANIA Z ODPADAMI
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15.1. SKRATKI — KOoD 190801

Powstagce w procesie technologicznym skratkidlh magazynowane w szczelnym i zamdtpin
kontenerze i wywgone poza teren oczyszczalni na gminne sktadowidkaddw.
Docelowo: los¢ skratek: N = 0,120 Ttd

15.2. PIASEK - KOD 190802

Powstajcy w procesie oczyszczandaiekow piasek &dzie poddawany do odwodnienia na prasie
wraz z osadem nadmiernym, magazynowaeyzte w zamkritym, szczelnym kontenerze i wyaany na
sktadowisko odpaddéw (poza teren oczyszczalni).

15.3. OSAD NADMIERNY TLENOWO STABILIZOWANY — KOD 1908 05

Powstajcy w procesie oczyszczanigciekbw osad nadmierny (po zsgczeniu w zbiorniku
magazynowym i dodatkowej stabilizacji tlenowejidbie poddawany odwodnieniu. Odwodniony osad
magazynowany dalzie w zamkrgtym, szczelnym kontenerze i wyaany na sktadowisko odpadéw (poza
teren oczyszczalni).

llos¢ osadu odwodnionego: N = 1,%/ah
Uwodnienie osadu: 82 %

Osady sciekowe mog by¢ réwniez zastosowane w rolnictwie, do rekultywacji terende
uprzednim wykonaniu badagruntéw, na ktdrych majby¢ stosowane oraz batlaosadéwsciekowych.
SposGb ostatecznego zagospodarowania osadu zoswkiglony po przeprowadzeniu batla
bakteriologicznych, parazytologicznych oraz stweemiu zawartéci stzenia metali gizkich. Osad po
przebadaniu ¢rizie mana zagospodarowa

= Do rekultywacji gruntéw na potrzeby rolnicze i raticze, przy dawce osadu réwnej 40-20Q/ha
= Do raslinnego utrwalania powierzchni gruntéw, przy dawsadu réwnej do 1Q t/ ha

= Do uprawy rdlin przeznaczonych do produkcji kompostu, przy dawsadu do 25Q t/ha

16. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Do reaktora doprowadzoneda $cieki technologiczne jak rownieicieki socjalno-bytowe o pH =
6,8 - 7,8. W przeetnych warunkach, jakich nalg sic spodziewé& w oczyszczalniscieki stanowd beda
ztozone srodowisko korozyjne zawiergje sole mineralne, zwiki organiczne i bakterie. Z tego powodu
projektuje st wykonanie wszystkich instalacji technologicznychmateriatow sztucznych tj. z PE, PVC,
zywica poliestrowa. Wszystkie metaloweeéz znajdujpce sé pod powierzchni wody oraz w reaktorze
(ruby, mocowania, uchwyty ruragjéw) wykonane sze stali nierdzewnej.

17. WYMOGI BHP | PPOZ

Przed przyspieniem do eksploatacji nale opracowa instrukcg obstugi zgodnie z
obowiazujacymi przepisami BHP. Pracownicy obstuggy obiekt jak réwnie wykonupcy remonty musz
by¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi w cpav ogdlne przepisy BHP dotyg®e oczyszczalni
sciekdbw oraz w oparciu o opracowama podstawie dwviadczé rozruchowych instrukej bezpiecznej
obstugi obiektu. W czasie eksploatacji mglewroci uwag: na utrzymanie obiektu w czysto, szczegdélnie
w warunkach zimowych w czasie opaghiegu oraz na intensywne wentylowanie obiektu preegciem do
niego na czas remontu lub czyszczenia. Wykonarie ggmontowych musi odbywaie z ubezpieczeniem w
obecndci co najmniej 3 pracownikéw zgodnie z obarujacymi przepisami BHP.

Dla zapewnienia zabezpieczenia p.pprojektowanych obiektéw przewidziano wykonaniecsi
wodocihgowej zaopatrzonej w jeden hydrant ppON80 na terenie oczyszczalni.

Obiekt w niniejszym opracowaniu jest obiektemyimerskim, niezagroonym wybuchem i zalicza
sie do V kategorii niebezpiecastwa paarowego.
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Poniewa na terenie obiektu nie wygtuja strefy zagreenia wybuchem zastrefa péarowa nie
przekracza wielkéci 1000 m2 i obeizenie ogniowe nie przekracza 500 MJ/m2 zgodnie zpBdzeniem
Ministra Spraw Wewetrznych i Administracji z 16.06.2003 r w sprawiegadniania projektu budowlanego
pod wzgkdem przeciwpgarowym Dz.U. z 2003 r nrl21 poz. 1137 niniejszyj@kt nie podlega
uzgodnieniu p.pa

18. OGOLNE WYTYCZNE REALIZACJI | ODBIORU

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie halgprowadzé zgodnie z projektem
konstrukcyjnym, w nawizaniu do pozostatych rozyaan brarzowych. Przy wykonaniu robéelbetowych na
budowie, naley wykona odpowiednie otwory dla prz&j rurochgéw przeziciany oraz odpowiednie okucia
otworéw w stropach zgodnie z wykazami i wymiaraméanymi w projektach.

Po wykonaniu robét nalg przeprowadzi préby szczeln&i zbiornika i przewodéw. Odbioru
koncowego nalgy dokon& po wykonaniu wszystkich baflaprzewidzianych dla tych wdzer. Po
pomysinym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznegoznao przysipi¢ do rozruchu technologicznego na
sciekach z kanalizacji. Po wykonaniu rozruchu wykeoa technologii dostarczy szczegoétpmstrukcg
bezpiecznej eksploatacji obiektu.

19. WYTYCZNE PROJEKTOWE DLA BRAN Z

W ramach dokumentacji projektowej mechanicznodgalznej oczyszczalni sciekdw
zaprojektowanej w kompaktowym ukfadzie przeptywowymalezy wykona nastpujace opracowania
branzowe:

a) Czs¢ konstrukcyjno-budowlana:

» Konstrukcje zbiornikéw wg zak@n
» Przejcia dla przewoddw wcianach zbiornika i budynku
» Konstrukcja budynku socjalno-technicznego wg zeto

b) Cz$¢ instalacje sanitarne oraz elektryczne:
» Gloéwne zasilanie obiektu (rozdzielnica) z#tivoscia podhczenia szafy elektrycznej dla
celéw technologicznych
* Rura ostonowagtczaca pompowni z budynkiem technologicznym
* Rura ostonowaatzaca zbiornik osadu z budynkiem technologicznym
* Rury ostonowedczace zbiornik yredniagcy z budynkiem technologicznym
+ Oswietlenie obiektu
» Wentylacja obiektu
« Doprowadzenie wody pitnej oraz PRO
» Doprowadzenidciekdw surowych oraz odprowadzenie do odbiornika

20. STREFA UCIAZLIWO SCI

Projektowana oczyszczalnia przyjmawgedzie typowescieki bytowo — gospodarcze. Charakter i
specyfika zastosowanych procesow technologicznyctiehowo stabilizowany osad czynny nie powinna
powodowd przykrych zapachéw. Prayjp propozycje projektowe uwzglniajp szereg technicznych i
technologicznych rozwrzan minimalizupcych ujemne oddzialywanie przegszigcia na srodowisko, do
ktorych nalea:

e mechaniczne oczyszczadi@ekéw w budynku zamkaiym

» zainstalowanie dmuchaw w pomieszczeniu zagtim (wyttumienie hatasu)

e przyjecie procesu technologicznego gwaraatago tlenow stabilizacg osadu
(zmniejszona emisja zapachow)

» kierowanie odciekow i przelew6éw do ponownego ocegania (ciecz nad osadowa, odcieki
z prasyiin.)

e rodzaj przygtego napowietrzania, napowietrzanie glgte (wyeliminowanie aerozoli i
zapachoéw)
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*  przyjecie procesu technologicznego gwaragtago usuwanie zwzkow biogennych
e zautomatyzowanie proceséw mechanicznego i biologiga oczyszczaniziekow
* wywoOz odwodnionych skratek i osadow na skltadowis#padéw (poza teren oczyszczalni)

Technologia oczyszczandaiekOw przygta w projekcie i zastosowane roawania techniczne (ograniczeg
kontaktsciekOw z powietrzem) w znacznym stopniu zmniejgzapisg zanieczyszczedo powietrza. | tak
stanowicy zazwyczaj najveksze zagrgenie dla stanu powietrza blok oczyszczania mechaagosciekow
(sito) umieszczone golzie w pomieszczeniu zamkkym, samo urzdzenie jest hermetycznie zaméte,
skratki odprowadzaney sszczelin rura spustow do worka foliowego, ktéry po napetnianiu jest zagky i
wywozony do zamknitego kontenera na skratki na zetva budynku.

Reaktor biologiczny przykryty jest ptytami zwicy poliestrowej wzmocnionej wtdbknem szklanym. iy
samym wyeliminowany zostat wplyw zewtrenych warunkéw atmosferycznych na rozprzestrzeeiskt
zanieczyszcze a ewentualna emisja zanieczyszczéo powietrza wyspowa bedzie punktowo, w
miejscach odprowadzenia powietrza niewykorzystan@goprocesie napowietrzania. Réwhiesposéb
napowietrzaniasciekébw w reaktorze biologicznym (napowietrzanie glgle, drobno gcherzykowe) oraz
stabilizacja osadéw, w istotny sposdb ograniczasgmanieczyszczedo powietrza.

Pompowniasciekdw surowych wyposana w pompy zatapialne, o ile przyjmawiaedzie scieki z wiasciwie
uzytkowanej instalacji sieci kanalizacyjnej niedzie zagraa¢ zanieczyszczeniem powietrza ze vezigli na
jej przykryciezelbetowe.

Dodatkowg ochrore stanowé bedzie pas zieleni izolacyjnej wokét obiektéw techogitznych i przy
ogrodzeniu oczyszczalni sktadegj skt z krzewdw i drzew o wilasioiach kateriostatycznych i
bakteriobdjczych (krzewy i drzewa iglaste, bez ngarZapewni to take najdhisz drog: filtracji powietrza.
Z zastosowanych rozwian technicznych i technologicznych prziyjch w projekcie oraz z analizy wynikéw
bada emisji zanieczyszcaez innych oczyszczaldciekdéw (jako obiektéw analogicznych) ma stwierdz,
ze wptyw oczyszczalnéciekdw nasrodowisko powinien si zamkmé w granicach jej dziatki — ogrodzenia
pod warunkiem whciwej jej eksploatacji.
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