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OPIS TECHNICZNY

do projektu konstrukcji czesci obiektow sieciowych i sieci w projektowane;j
oczyszczalni sciekow w m. Oronsko pow. szydtowiecki.

1. Podstawa opracowania.

1) Zlecenie Urzedu Gminy Oronsko i zawarta umowa z Biurem Projektéw
Systeméw Wodno-Sciekowych ,EKOSAN” w Lublinie - nr umowy 323/11/07.

2) Zagospodarowanie terenu  oczyszczalni  Sciekbw oraz  wytyczne
technologiczne.

3) Dokumentacja geotechniczna dla projektowanej oczyszczalni Sciekéw
w Oronsku gm. Oronsko.

2. Dane ogdline.

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcji czesci obiektow
projektowanej oczyszczalni (takich jak: pompownia sciekow, ptyta fundamentowa pod
reaktor biologiczny, zbiornik usredniajgcy sciekbw dowozonych, taca najazdowa
punktu zlewnego, studzienka pomiarowa Spo $ciekdw oczyszczonych, studzienki
kanalizacyjne) oraz wytyczne wykonania i odwodnienia wykopow oraz utozenia rur.
Projekt konstrukcji pozostatych obiektow znajduje sie w odrebnym opracowaniu, pt.
“Budynek techniczny, zbiornik osadu, komora kraty hakowej, budynek stacji zlewczej
Fek-Pak”.

3. Warunki gruntowo-wodne.

podstawa: Dokumentacja geotechniczna dla projektowanej oczyszczalni
Sciekdw w Oronsku gm. Oronsko. Wykonana na zlecenie Biura
Projektow SW-S "EKOSAN" przez mgr inz. Jana Steca, Ustugi
Geologiczne, 20-349 Lublin, ul. Elektryczna 61/24, w
pazdzierniku 2007 r.

3.1. Morfologia

Pod wzgledem geomorfologicznym teren projektowanej oczyszczalni jest
w dolinie rzeki Oronki. Jest to teren ptaski o rzednej 178,5-178,3 m npm.

3.2. Budowa geologiczna

Podtoze geologiczne pod warstwg namutu organicznego piaszczystego
0 migzszosci 0,3-0,4m tworzg utwory czwartorzedowe;
- holocenskie piaski rzeczne zalegajgce do poziomu 0,9-1,5m
- plejstocenskie utwory wodno-lodowcowe wyksztatcone w postaci:
- glin zwieztych
- pospotek
- oraz zastoiskowych piaskéw i mutkow.
Osady czwartorzedowe majg zmienng migzszos¢ ok. 10-35m zwiekszajaca
sie w kierunku potnocno-wschodnim od terenu badan.
Ponizej wystepujg piaski i ity jury dolnej.
Od strony pétnocnej terenu badan stwierdza sie wystepowanie glin zwatowych.
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Szczegotowe przekroje budowy geologicznej zawarte sg w kartach
dokumentacyjnych otworéw — stanowigcych zatgcznik nr 1

3.3. Warunki hydrogeologiczne

Wg wiercen wykonywanych w okresie odpowiadajacym niskim stanom z
pazdziernika 2007r. - stwierdzono wéwczas wystepowanie wody gruntowej na
gtebokosci 0,7-0,9m ppt. tj. rzednych 177,7-177,6m npm. Zwierciadto wody
gruntowej na terenie badan wykazuje generalne nachylone w kierunku
zachodnim.

Warstwe wodonosng tworza;:
- holocenskie piaski drobne i srednie z wktadkami itu o wsp. filtracji k = 5 m/dobe
- plejstocenskie pospétki z wktadkami piasku gliniastego o wsp. filtracji
k =15 m/dobe
- plejstocenskie piaski drobne, piaski pylaste z wktadkami pytu piaszczystego o
wsp. filtracji k = 1 m/dobe
nie jest ciggta.
Nawodnione piaski mogg wykazywac wtasciwosci uptynniajgce.

3.4. Warunki geotechniczne

Na podstawie wykonanych badan stwierdzono, ze w podtozu wystepujg grunty
rodzime nieskaliste mineralne. Stan i rodzaj gruntu okreslono na podstawie badan
makroskopowych i sondowan. Ze wzgledu na rézny rodzaj, stan i geneze badanych
gruntow w podtozu wydzielono 4 warstwy geotechniczne, oznaczone na zatgczonych
przekrojach geotechnicznych (zat. 4) symbolami I, II, Il i IV. Z podziatu
geotechnicznego wytgczono warstwe glebowa (namut organiczny piaszczysty).
Warstwa | — obejmuje holocenskie osady rzeczne wyksztatcone w postaci piasku

drobnego i piasku sredniego z wkfadkami itu, wilgotne i nawodnione, w
stanie srednio zageszczonym, o stopniu zgeszczenia 1p=0,45.

Warstwa Il — obejmuje plejstocenskie osady wodnolodowcowe wyksztatcone w
postaci gliny zwieztej, wilgotnej, w stanie plastycznym, o stopniu
plastycznosci [,=0,35.

Warstwa Il - obejmuje plejstocenskie osady wodnolodowcowe wyksztatcone w
postaci pospotki z wktadkami piasku gliniastego, nawodnione, w stanie
srednio zageszczonym, o stopniu zageszczenia | = 0,5.

Warstwa |V - obejmuje plejstocenskie osady zastoiskowe wyksztatcone w
postaci piasku drobnego, piasku pylastego z wktadkami pytu
piaszczystego, nawodnione, w stanie zgeszczonym, o stopniu
zageszczenia Ip=0,75.

Warunki gruntowo-wodne na terenie badan sg korzystne, umozliwiajgce
bezposrednie posadowienie obiektow oczyszczalni Sciekdw; wg rozporzadzenia
MSW i A z 24 wrzesnia 1998r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 126 poz. 839) warunki gruntowe i
obiekt mozna zaliczy¢ do:

1) proste warunki gruntowe,
2) pierwsza kategoria geotechniczna.




Oczyszczalnia sciekéw w m. Oronisko

4. Odwodnienie wykopéw.

Dno projektowanych wykopéw dla pompowni $ciekdw, zbiornika usredniajgcego
oraz kanatu doprowadzajgcego Scieki potozone jest ponizej poziomu wody gruntowej
w wielkosci:

1) Pompowni sciekéw -s=4,80m

2) Zbiornika usredniajgcego -s=12-17m

3) Kanatu doprowadzajgcego $cieki-s = 1,65 m
warstwe wodonosng stanowig piaski drobne oraz piaski drobne z domieszkami
pytdw o0 znacznej migzszosci.

W tych warunkach zaprojektowano odwodnienie mieszane, w ktérych
zasadniczym jest metoda odwadniania wgtebnego oraz pomocniczo - odwodnienie
powierzchniowe.

Instalacje odwodnieniowe dla poszczegolnych elementow nalezy wykonac jak
nizej:

1. Dla pompowni Sciekow
a) w odlegtosciach ok. 2,5 m od $ciany opuszczanego metodq studniarskg
zbiornika
zamontowac 3 studnie depresyjne o parametrach:
- Srednica rury kolumnowej — 2R = 355 mm
- $rednica filtra - 2r = 270 mm
- dtugos¢ cz. ofiltrowanej — 1= 6,0 m
- gtebokos¢ catkowita studni - h = 15,0m
w ktdérych nalezy zamontowaé pompy gtebinowe o wydajnosci Q = ok. 25 m*/godz
i wysokosci podnoszenia H = 20m
b) w dnie opuszczonego zbiornika utozy¢ warstwe filtracyjng z mieszanki zwirowo-

piaskowej o grubosci ok. 30 cm oraz zamontowac¢ w nim zgpie zgodnie z

rysunkiem.

Po zabetonowaniu dna i uzyskaniu ok. 90% wytrzymatos$ci betonu — zgpie
nalezy zadeklowac i uzupetni¢ nad nim beton.

Odpompowywani wody z Zzgpia wykonywac¢ pompg wirowg o wydajnosci ok.10
m?/godz.

2. Zbiornik usredniajacy
a) na obwodzie wykopu zamontowac instalacje odwodnieniowg z igtofiltrow:
- 0 $rednicy [0 63 mm
- 0 dtugosci cz. ofiltrowanej 360 mm
- gtebokosci posadowienia — ok. 2,5 ponizej dna wykopu
Igtofiltry nalezy wptukiwa¢ w rurze ostonowej z obsypka filtracyjng w rozstawie
co1,0m
Pompowanie wody — agregatem pompowo-prozniowym o wydajnosci min. 25
m®/godz
b) W dnie wykopu utozy¢ warstwe filtacyjng a wode pompowacé z zamontowanej
poza obrysem konstrukcji studzienki drenazowej. Pompowanie wody — jak
wp. 1

3. Kanat doprowadzajacy $cieki
Na obwodzie wykopu, po jego obydwu stronach zamontowac instalacje
igtofiltrowg o parametrach i w sposob jak dla zbiornika usredniajacego.
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Do odprowadzeni wéd drenazowych do rzeki nalezy zamontowac rurociagi:

- dla pomp z odwodnien wgtebnych — z rur stalowych, cisnieniowych @ 100 mm

- dla pomp z odwodnien powierzchniowych — rur kanalizacyjnych @ 160 mm,
utozonych na powierzchni terenu ze spadkiem min. 1 %. Przed wlotem do rzeki
nalezy zamontowac osadnik piasku.

Wody drenazowe nalezy odprowadzac¢ w sposob nie powodujacy zniszczen
skarp rzeki.

5. Pompownia sciekéw surowych.

Gtowng pompownie sciekdw zaprojektowano jako zbiornik podziemny
o przekroju kotowym srednicy wewnetrznej 3,00 m i Scianach grubosci 35 cm. Ze
wzgledu na wysoki poziom wod gruntowych, przyjeto dla zbiornika konstrukcje
monolitycznej zelbetowej studni opuszczanej. Zatozono proces zapuszczania w
dwoch etapach: 1.) wykonanie dolnej czesci zbiornika wysokosci 3,2 m i
zapuszczenie go na gtebokos¢ ok. 3 m od poziomu terenu; 2.) wykonanie gorne;j
czesci zbiornika i zapuszczanie catosci do poziomu projektowanego. W miejscu
taczenia przewidziano tasme dylatacyjng PVC szerokosci 20 cm.

Sciany z betonu C25/30 (B30) o wodoszczelnosci W-8, stal zbrojeniowa 34GS,
A-lll oraz St0S-b, A-0. Stal noza - St3SX.

Dno pompowni stanowi¢ bedzie korek betonowy wylewany po obnizeniu
poziomu wod gruntowych. Beton korka C25/30 (B30). Grubosc¢ korka w srodku min
90 cm.

Przekrycie pompowni stanowi¢ bedzie ptyta Zzelbetowa grubosci 20 cm oparta
obwodowo na $cianach zbiornika. Beton ptyty C25/30 (B30), stal zbrojeniowa 34GS,
A-lll. W celu wykonania deskowania ptyty mozna w gornej czesci scian pompowni
pozostawic¢ 4 gniazda dla oparcia 2 belek stalowych stanowigcych podparcie
deskowania ptyty.

W ptycie pokrywowej przewidziano dwa wtazy zeliwne o Srednicy @60 cm typu
“‘lekkiego” wtopione w ptyte. Dodatkowo przewidziano prostokatny otwor
technologiczny o wymiarach 50x80 cm, ktory umozliwi w przysztosci montaz kraty
koszowej. Otwor ten nalezy obramowaé ramkg z kgtownikow L45x%45x5, zakotwiong
w betonie za pomocg strzemion @6 mm. Przykrycie otworu wykonac blachg
zeberkowa gr. 3,5 mm przymocowang do ramki z kgtownikéw za pomoca zawiasow,
z mozliwoscig ryglowania na ktédke lub zamek.

W ptycie wierzchniej zbiornika wykonac ponadto otwory dla 2 kominkéw
wentylacyjnych, np. poprzez wtopienie w beton muf przesuwnych PVC-U @110.

W sScianach kregow nalezy wykonac szczelne przejscia dla rur o srednicach i w
miejscach podanych w projekcie technologicznym. Otwory wierci¢ wierttami
koronowymi, przejscie rur uszczelniac tancuchami uszczelniajgcymi (uszczelnienia
segmentowe), np. z oferty firmy Integra z Gliwic.

UWAGA!

DRABINY ZL AZOWE oraz POMOST KOMUNIKACYJNY POSREDNI wg
PROJEKTU TECHNOLOGICZNEGO WYKONA DOSTAWCA
TECHNOLOGII OCZYSZCZALNI.

Szczegodty konstrukcji Scian wg rysunku nr 1, szczegdty konstrukcji ptyty wg rysunku
nr2.
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Poziom dna 174,25 m n.p.m.
Poziom ptyty wierzchniegj 180,30 m n.p.m.
Powierzchnia zabudowy 10,75 m?
Kubatura 70,4 m?

6. Reaktor biologiczny.

6.1. Dane ogdlne.

Bioreaktor zaprojektowano jako zbiornik okragty o scianach wykonanych

z prefabrykatow zelbetowych sprezonych obwodowo, posadowiony na zelbetowych
ptytach dennych. Srednica wewnetrzna reaktora wynosi 15,21 + 15,38 m, wysoko$é
5,10 m, max. pojemnos$¢ (do poziomu wycie¢ technologicznych) - 860 m?,
pojemnos$é robocza — 800 m3.

Zbiornik bedzie czesciowo zagtebiony w gruncie i obsypany do rzednej 181,60 m
npm.

Bioreaktor przykryty bedzie ptytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej wtoknem
szklanym, zamocowanymi na konstrukcji stalowej. Dostarczenia i montazu
przekrycia dokona dostawca wyposaZzenia technologicznego.

Ze wzgledu na wymogi technologiczne w ptycie dennej przewidziano zagtebienie
prostopadtoscienne o wymiarach w rzucie 50x50 cm i gtebokosci 25 cm.

Wejscie na poziom nasypu schodami betonowymi lezgcymi na gruncie.

Wejscie na pomost technologiczny i sam pomost konstrukcji stalowej. Dostarczenia
i montazu dokona dostawca wyposazenia technologicznego.

Poziom wierzchu ptyty dennej 178,35 m n.p.m.
Poziom korony zbiornika 183,45 m n.p.m.
Powierzchnia zabudowy 193,9 m2
Kubatura 1047 m3

6.2. Szczegotowy opis wykonania zbiornika dla przyktadowej

technologii.

Sciana zbiornika sktada sie z 21 prefabrykatéw wysokos$ci 5,10 m, grubosci max 22
cm. Prefabrykowane elementy scienne montuje sie na kotowej, zelbetowej ptycie
dennej wykonanej z betonu B30 o wodoszczelnosci W8, zbrojonej stalg Alll, 34GS.
Srednica ptyty dennej wynosi 16,22 m a grubo$é 30 cm. Ptyte denng nalezy zazbroi¢
zgodnie z zatagczonym rysunkiem. W ptycie dennej po zewnetrznej stronie nalezy
zabetonowac strzemiona #8mm zgodnie z wytycznymi dostawcy elementow
sciennych. Otulina zbrojenia ptyty 5 cm.

Gorng powierzchnie ptyty dennej w pasie o szerokosci 70 cm (liczac od krawedzi
ptyty) nalezy wyszczotkowac¢ szczotkg stalowa, w trakcie twardnienia betonu, celem
zapewnienia dobrej przyczepnosci betonu uktadanego po ustawieniu prefabrykatéw.
Przed montazem elementéw sciennych nie nalezy pokrywac powierzchni ptyty
zadnymi Srodkami chemicznymi.

Na wykonanej ptycie dennej (po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci 0,7 fes —w
Srednich warunkach po uptywie okoto trzech tygodni) mozna rozpoczg¢é montowanie
elementow sciennych.

Wykonanie tej czynnosci oraz wypetnienie zamkow specjalnym betonem
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ekspandujgcym oraz sprezenie zbiornika nalezy do dostawcy elementéw sciennych.
W pierwszym etapie elementy zestawia sie na powierzchni zniwelowanej
podktadkami, a nastepnie spina wstepnie specjalnymi linami stalowymi w ostonie
plastykowej. W pdzniejszym etapie liny te zostang sprezone sitg 650 kN. Nastepnie
wykonuje sie zewnetrzny nadbeton po zmontowaniu zbrojenia obwodowego 4#10
(stal Alll, 34GS) do pretéw wypuszczonych z ptyty dennej. Do wykonania nadbetonu
uzywa sie betonu B25 z kruszywa o uziarnieniu nie wiekszym niz 8 mm. Nastepnie
nalezy zmontowac zbrojenie obwodowe wewnetrznego nadbetonu 2#10 (stal Alll,
34GS) do wczesniej wypuszczonych z ptyty dennej pionowych strzemion. W ostatniej
fazie nalezy zabetonowa¢ wewnetrzny nadbeton korzystajgc z betonu takiego
samego jak poprzednio.
W prefabrykatach beda fabrycznie zabetonowane przejscia przez sciany dla rur z
PVC (wg projektu technologicznego).
Przewidywana kolejnosc¢ robot przy wykonywaniu zbiornika:

— wykonanie wykopu po zdjgciu humusu,

— ulozenie warstwy wyrownawczej z chudego betonu grubosci min 10 cm,

—  wykonanie izolacji wodochronnej: warstwa preparatu ASKOWIL na podtoze

zaguntowane preparatem [zobit BR,

— wykonanie ptyty dennej zgodnie z opisem powyzej,

— montaz prefabrykowanych elementow $ciennych,

—  wstepne napigcie lin,

—  zabetonowanie wspornika ptyty dennej — cokotu zewnetrznego 1 wewnetrznego,

—  wypehienie ,,zamkow” $cian prefabrykowanych betonem ekspansywnym,

— ostateczne sprezenie konstrukeji,

—  proba szczelnosci,

— obsypanie zbiornika do projektowanej rzednej terenu.

UWAGA: Plyte fundamentowq zaprojektowano w/g wytycznych firmy Precon Polska.
Wybor innego wykonawcy zbiornikow wymaga sprawdzenia przyjetego rozwiqzania.

6.3. Reaktory biologiczne — wymagania koncowe.

Bioreaktory jako obiekty zbiornikowe podlegajg probie szczelnosci zgodnie z
normg PN-85/B-10702 ,Zbiorniki — wymagania i badania przy odbiorze”.
Reaktory nalezy wykona¢ przed realizacjg budynku technicznego.

7. Zbiornik usredniajacy sciekéw dowozonych.
Zbiornik usredniajgcy zaprojektowano w postaci zagtebionej w ziemi, okragtej
jednokomorowej studni o srednicy wewnetrznej 3,00 m z prefabrykowanych kregéw
zelbetowych wykonanych z betonu B45, przykrytej prefabrykowang ptytg zelbetowg
wykonang z betonu min. B30 z wlazami: kanatowym @800 mm i rewizyjnym @800
mm (wtazy zeliwne typu lekkiego wtopione w pokrywe) oraz otworem na kominek
wentylacyjny @110 mm zakonczonym wywiewka. W prefabrykatach $cian zbiornikow
osadzi¢ zeliwne stopnie ztazowe.

UWAGA! Technologia nie przewiduje montazu obreczy ochronnych, co
podyktowane jest koniecznos$ciq uzycia sprzetu zabezpieczajacego i asekuracji
podczas schodzenia do zbiornika. Obrecze utrudnityby wyciggniecie
nieprzytomnego cztowieka ze zbiornika.

Prefabrykowane elementy studni dobrano przyktadowo na podstawie katalogu
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Przedsiebiorstwa Produkcyjno-Ustugowego “Alsybet” Sp. z 0.0. w Kurzetniku,
grubo$¢ $cian wynosi 19 cm, ptyty dennej — 20 cm a grubosc¢ ptyty pokrywowej —
25 cm. UWAGA: Plyta przykrywowa nietypowa do wykonania na indywidualne
zamowienie.

W $cianach kregdw nalezy wykonac szczelne przejscia dla rur o srednicach i w
miejscach podanych w projekcie technologicznym. Otwory wierci¢ wierttami
koronowymi, przejscie rur uszczelnia¢ tancuchami uszczelniajgcymi (uszczelnienia
segmentowe), np. z oferty firmy Integra z Gliwic.

Prefabrykowane elementy studni montuje sie na uprzednio utozonej warstwie
wyrownawczej z chudego betonu grubosci min. 10 cm.

Ze wzgledu na poziom zwierciadta wod gruntowych przewyzszajacy poziom
posadowienia zbiornika usredniajgcego, konieczne bedzie odwodnienie wykopu.
Nalezy je prowadzi¢ wg wytycznych dotyczacych odwodnienia. Obnizanie
zwierciadta wod gruntowych mozna zakonczy¢ dopiero po ustawieniu wszystkich
przewidzianych projektem kregdw — ciezar zbiornika musi przewyzszyc¢ site wyporu
wody.

Srednica wewnetrzna: 3,00 m,
Gtebokosc: 4,20 m,
Rzedna dna zbiornika: 176,25 m npm,
Powierzchnia zabudowy: 8,97 m?,
Kubatura: 39,65 m?

8. Punkt zlewny.

W ciggu drogi wewnetrznej, przy punkcie zlewnym do odbierania nieczystosci
z wozdw asenizacyjnych projektuje sie prostokatng tace najazdowg — plac postojowy
o wymiarach 4,0x6,5 m (z miejscowym powiekszeniem 0,6x1,2 m na posadowienie
separatora zanieczyszczen statych).

Powierzchnia zabudowy 26,72 m?

Tace najazdowg zaprojektowano w postaci ptyty betonowej gr. 2025 cm z
betonu C20/25 (B25), W8, F150 zbrojonej gérg i dotem siatkg z pretéw ®10/ 15/
15 cm (stal A-O St0S), betonowanej na izolacji poziomej z folii PEHD gr. 2 mm,
utozonej na podkfadzie betonowym gr. min 10 cm z betonu B10. Nasyp pod tacg
najazdowg nalezy wykonac¢ z piasku stabilizowanego cementem (100kg cem. na 1m?®
piasku), po uprzednim usunieciu warstwy humusu (namutu). Chudy beton zatrze¢ ,na
gtadko” zaprawg cementowg przed uktadaniem folii. Po zgrzaniu arkuszy folii PEHD
nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ potgczen zgrzewanych.

Taca najazdowa ma ksztatt prostokatnej niecki, z wyprofilowanymi spadkami
do centralnie umieszczonej studzienki (wraz z zeliwnym wpustem ulicznym)
potaczonej z odbiornikiem $ciekdw — zbiornikiem usredniajgcym (wg projektu sieci
zewnetrznych).

Taca graniczy z nawierzchnig drogi i z hermetycznym punktem zlewnym.
Szczegoty konstrukcji na rysunku nr 6.
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9. Studnia pomiarowa Spo

Studnie pomiarowg zaprojektowano w postaci podziemnego, okragtego
jednokomorowego zbiornika o srednicy wewnetrznej 2,00 m z prefabrykowanych
kregow zelbetowych wykonanych z betonu B45, przykrytego prefabrykowang ptyta
zelbetowg wykonang z betonu min. B30 z wikazem serwisowym @600 mm (wiaz
zeliwny typu lekkiego wtopiony w ptyte pokrywy). Grubo$¢ scian 15 cm, grubos¢ dna
podstawy studni 17 cm, grubosc¢ ptyty przykrywajacej 18 cm. W $cianach studni
nalezy osadzi¢ klamry ztazowe oraz wykona¢ szczelne przejscia dla rur o Srednicach
i w miejscach podanych w projekcie technologicznym.

Element podstawy studni nalezy ustawi¢ w wykopie na utozonej warstwie
wyrownawczej z chudego betonu grubosci min 10 cm.

Srednica wewnetrzna: 2,00 m,
Gtebokosc¢: 2,00 m,
Rzedna dna: 178,22 m npm,
Powierzchnia zabudowy: 4,20 m?,
Kubatura: 10,80 m?.

10. Obiekty na sieciach.

Studzienki zaprojektowano jako prefabrykowane zelbetowe.

Elementy do budowy studzienek powinny by¢ wykonane z betonu wysokiej
jakosci (klasa nie nizsza niz B30), wodoszczelnego (W-8), mato nasigkliwego
(ponizej 4%), mrozoodpornego (F50).

Dla studzienek usytuowanych w terenie zielonym zaprojektowano wtazy
zeliwne $rednicy @600mm typu lekkiego (B125), ustawione na ptytach pokrywowych
za posrednictwem pierscieni wyrownawczych. Dla studzienki usytuowanej w drodze
przewidziano wiaz zeliwny @600mm typu ciezkiego (D400) ustawiany na ptycie
pokrywowej jak wyzej. W prefabrykatach studzienek osadzi¢ zeliwne stopnie
ztazowe. Uszczelnienie przejsc rur przez sciany studzienek tarnicuchowe
(segmentowe) np. z oferty firmy Integra z Gliwic. Otwory dla przej$¢ nalezy wierci¢
wierttem koronowym.

11. Kanaly i przewody technologiczne.

Wykopy przy gtebokosci przekraczajacej 1m o scianach pionowych
zabezpieczonych szalunkiem szczelnym z rozparciem.

Sposodb posadowienia rurociggéw: rury utozy¢ na podsypce piaskowej
zageszczonej grubosci 20 cm i obsypac piaskiem zageszczonym na wysokos¢ 30 cm
ponad rure (stopieh zageszczenia J=97% PROCTOR). Pozostaty wykop zasypac
pod drogami i placami utwardzonymi piaskiem $rednim z zageszczeniem J=100%
PROCTOR, pod terenami zielonymi - gruntem sypkim z wykopu (bez kamieni,
gruntéw zbrylonych i organicznych) z zageszczeniem.

12. Warunki techniczne prowadzania robét oraz przestrzegania
przepiséw BHP
W czasie prowadzenia roboét nalezy przestrzegac przepisow B H P zawartych w
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Rozporzadzeniu Ministerstwa Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych z
dnia 28.111.1972 r. Dziennik Ustaw Nr 13 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidrkowych.

13. Normy i literatura.

— PN - 82/B - 02000 - Obcigzenia budowli.

— PN - 82/B - 02001 - Obcigzenia state.

— PN - 82/B - 02003 - Obcigzenia zmienne.

— PN - 81/B - 03020 - Grunty budowlane.

— PN - B - 03264 (grudzien 2004) - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone.

— PN - 87/B - 03002 - Konstrukcje murowe
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